Stabilitetsanalyse.

Prosessmodellen som ble hentet ned fra nettet benyttet en kombinasjon av pådrag og tilstander som Downs og Vogel kaller ”basecase”. Truls Larson har i sin doktoravhandling beregnet en optimal stasjonærverdi for problemet basert på prinsippet om selvoptimaliserende regulering. Siden det i Larsons case som er lagt til grunn for denne oppgaven var min første oppgave å finne en tilstandsvektor og en pådragsvektor som best mulig korrensponderer med Larson. For å få dette til ble stasjonærtilstandene beregnet ved hjelp av matlab rutinen ”trim”. Denne rutinen beregner stasjonærverdier når bruker gir inn initial estimat på tilstander, pådrag og målinger og i tillegg spesifiserer hvilke av disse estimatene som skal holdes fast. I dette tilfellet måtte man gi inn tolv pådrag/målinger som ville holdes konstant siden problemet har 12 frihetsgrader. Disse 12 ble valgt som de tolv pådrag/målinger som i følge Larsson bør holdes på konstante i reguleringsstrukturen.

”trim.m” ble initialisert med pådrags og målevektor beregnet av Larson/Hestetun og med tilstandvektoren til ”basecase”. Ved å kjøre rutinen flere ganger og deretter bytte ut estimatet for tilstandsvektoren med beregnet resultat fikk man etterhvert en stasjonærverdi som var tilfredstillende nær den beskrevet av Larsson/Hestetun.

Prosessen ble deretter linearisert rundt ny stasjonærverdi. Den lineariserte modellen ble analysert vha polanalyse som beskrevet av Skogestad og Havre. Ved å lukke tre reguleringssløyfer fikk en alle polene til systemet til å bli negative. En har imidlertidig poler veldig nær null i reellverdi dermed er prosessen utsatt for svingninger som gjør at prossen når ”shut-down-limit” i en eller flere av variablene når den blir simulert. En må derfor prøve å innføre  nye sløyfer for å flytte disse små polene slik at svingninger kan reduseres. En kan også se på tuningen av regulatorene spesielt sammenligne McAvoy/Ye med Havres verdier.

Må finne ut hvilke av strukturene på regulatoren som er korrekt!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

23,09,00 espen hovland.

STABILITETSANALYSE

TE-prosessen er en ustabil prosess. Det første som måtte gjøres var derfor å stabilisere prosessen. Dette ble gjort som beskrevet av Skogestad og Postlethwaite§§§. Prosess modellen ble først linearisert og overført til tilstandsromform:
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Når en utfører en stabilitetsanalyse er det en stor fordel å jobbe med skalerte variable. Det er da naturlig å skalere variablene i forhold til hvor nøyaktig regulering en kan oppnå og da først og fremst med hensyn på målefeil. Alle pådragene ble skalert med +/- 10% av stasjonærverdi da de første 11 pådragene er strømmer hvor målefeilen typisk vil ligge i området +/- 10%. Pådrag 12 som er rørehastigheten i reaktor ble det ikke tatt noe hensyn til da dette pådraget ikke egner seg for stabilisering av prosessen. Av utgangene ble bare de som ble sett på som aktuelle for stabilisering skalert. Skaleringen er vist i tabell (*.*-*). Disse skaleringene er forøvrig hentet fra Havre§§§.

Skaleringstabeller…

Disse skaleringene ble deretter benyttet for å innføre skalerte u og y vektorer i tilstandsrommodellen. Ved å innføre:


yskalert=y/(ey) og  uskalert=u/(eu)

ble tilstandrommodellen på følgende form:
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Hvor eu og ey er diagonalmatriser på hhv. 12*12 og 41*41 elementer.

Polene og tilsvarende polretninger ble deretter funnet ved hjelp av det skalerte systemet. Den lineariserte modellen har seks ustabile poler:


Pu=[1.82(6.05i   0.0051(0.0065i  0.0012 0]

De korrensponderende pådragsretningene til disse polene ble som følger:


[image: image3.wmf]reaktor

trøm

Kjølevanns

stripper

Utstrøm

separator

Utstrøm

U

p

¬

¬

¬

ú

ú

ú

ú

ú

ú

ú

ú

ú

ú

ú

ú

ú

ú

ú

ú

ú

û

ù

ê

ê

ê

ê

ê

ê

ê

ê

ê

ê

ê

ê

ê

ê

ê

ê

ê

ë

é

=

0.0000

    

0.0000

    

0.0000

    

0.0000

    

0.0101

    

0.2476

    

0.3141

    

0.1721

    

0.0393

    

0.3278

    

0.6492

    

0.8833

    

0.0001

    

0.0006

    

0.0001

    

0.0002

    

9.7299

    

0.0126

    

0.0001

    

0.0000

    

0.2492

    

0.3538

    

0.6359

 

   

0.0366

    

0.1474

    

0.0034

    

0.0074

    

0.0078

    

0.0002

    

0.0005

    

0.0006

    

0.0025

    

1.1173

    

6.3316

    

3.5530

    

0.3221

    

0.0733

    

0.3526

    

0.2424

    

0.0116

    

4.1599

    

3.3555

    

1.5650

    

0.1201

    

4.8937

    

3.7896

    

1.6610

    

0.6116

    


De fire første pådragene er fødestrømmene til prosessen. Vil prøve å stabilisere prosessen uten å bruke disse pådragene fordi en da vil vanskliggjøre muligheten til å senere benytte disse pådragene til å bestemme produksjonsrate og produktsammensetning. Man ser da at de dominerende pådragene er utstrømmene fra stripper og separator og kjølevannstrømmen i reaktoren. De korrensponderende utgangsretningene ble som følger:
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Ut fra denne analysen ble det besluttet å parre nivå i stripper utstrømmen fra stripperen og uttemperaturen på rektorkjølevannet med kjølevannstrømmen. Det ble valgt å benytte PI-regulatorer for disse sløyfene. Parametrene er hentet fra Ye et.al.# og er oppgitt i tabell *.*.

Analysen ble deretter gjentatt med den nye modellen hvor de to regulatorene var tatt med. Får da bare en ustabil pol:

Pu= 0.0008

Korrensponderende inngangs- og utgangsretning blir som følger:
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Hvis en ikke skal bruke fødestrømmen har en her bare en åpenbar mulighet. Det er å parre separatornivå med separator utstrøm. 

Når disse tre regulatorsløyfene lukkes med PI-parametre som i tabell *.* får man ingen ustabile poler. Det viste seg også at polene til systemet var lite sensitive med hensyn til forandring av PI-parametrene.
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