
���������	���	
��������������������
����	���������������
� ���"!#���	����
�$%"�&!���
'��(��
)$*�'����
'��

��+,��-/.10325460879797���+:��;�<,-=4?>=797���+,@A0B!C-=;�DE-=F"7HGI+,�J25K1@A0)797

7AL�M,N�OQPRO?SJT3UJP)V�W3X�Y[Z�\E]J^ YE_E`[a3]cbedfP,WgV5h1i[i�j1k[a[dlkEa[m	]�n�oqprP�sAtQY[_gu9]
7v78O?^wO5jAP�xzy�T/PRV[V�{It	Z�\E]JS�Y[t	|9kE_g_/]	P,WgV5h[}5~�j=kEa[dlk[aEm	]�n�oqprP:sAtQYE_/uv]
7v7978T1b�]��q]�_3mI�1L���UJa3�6kE��kE�6b���]�T1Z�U�Z�T1ZePRV�Y[�c]�_ga3]�y YEa[d���a3t9d�b�YEu(Pz��y

VEV(pg��P)WgV5h5W3}�j1k[a[dlkEa[m	]�n,]v\[]vo�V�P�s�t�YE_gu9]

�w�g�Q���v���	�c�����[�	�g�	�9�5�I�5�/�g�Q�3�5�9���Q�� /¡e���E�g�[�Q¡����1���Q�	 ��[�*¢¤£g¥(¥	¦*�1�5���Q�	����§����Q�9�g¡��g�C¡l�
�/�Q�E�=�E���	 �¨ §��5©3¡��g�I£g���ª��¢q�	�[�g�Q¡��Q���	�g�	¦C�5�g «¡��g�(�l£/�Q¡��E�3¬�1���Q�	 «¡��g /¡l�(�	��¡l�®���g�ª���	�Q��¡��g����¢
�=�E���Q¡��g¡���¡��¦¯���g�	�[�Q¦3°c±�A²1���Q�,�(�E�g�	�(�³���v���Q�	���E���Q¡��g�[�l�´¬¤¢?��£g���' g�	���	�	�Q¡��[��¨E£/�Q¡��g�µ�(�Q¡��Q�����	�Q�,�=�9¢¤�[�Q�
¢6£g¥	¥	¦��Q�(�Q�c°=¶ �g�(�I�Q�g�H g¡��5�E�/�E�Q¡���¡�� �	·3�Q�	�g /�	 ª����§�£g���Q¡��g���9¬6¢?�5£/�f�, g�(�Q�	�	��¡��E��¨/§��5©3¡��g��£/�Q����¢
¡��3¢6�E�Q§��5��¡l�[�"���1�[£g� �g�[�Q§����1¸E����£g�	���5¢)�5���Q�Q¡��g£/�Q�	��° n,k9¹'º5t	bf`�»g��¼½ ~³hEh�~�O?sgU�n

¾ �	¦3¿��E�� g�c�gÀw¡��5�[�g�E��¡l��¨5�	�g�[¡��g�  g¦3�1�5§��E§��	�Q�	��¨�£g�g�	�	���v��¡l�3�¦3¨5¢6£g¥	¥	¦����	�Q��¨3�1�[�Q�Q¡��g¡���¡��¦��Q�/�	�E��¦

Á °�±Âµ¶µÃ ÄJÀwÅ¯Æ�¶ ±QÄwÂ

�C�E�	�g�(�v�5���5�g�/�Q�³���9���Q�� g¡��5�[�g�E��¡��,�1�5���=�	�	���Q��£g g¡��	 
¢¤�[�I�	�g�[¡l�/�� g¦3�g�«�Q�(�Q�Ç�1�	�/�v�/�	���5�ªÈr¡l�(§��	�g��É¯ÀJÄ
�µ£/�Q�E§��E��¡l¸[�ÊÈ'° ��° È�°l¨J¶��[£g���E£g���E¨qË/�v���g�	�E°�¶ �g�«�=��¬
�=�	���	·3�g���5¡��g�����g���Q�g�	�[�Q�	��¡��c�5�w�1�5��¡l��¨�¿ �g¡��9�Ê���5���=�
£g���	 %¡����E���g�	�Ç g¡��5�[�g�E��¡l���g���E�g���	§��c°µÈr�	�ÍÌÏÎ)�5¸[�	�Q¡��
]��¯Y�dlZ ¨'Ð[ÑEÑEÐ[Òw¢¤�[�¯ /�	�v��¡l�����[���Q�g�� /�	¸E�	���[�g§��	�3�J�g���5¬
�	�	�����5¢��Q�g�Ç�5�g�g��¡��c���Q¡��E��°,Èr�	�	�Q¡��[�ÍÐÇ�Q�	�����Q�g�I�=�5�Q¡��
�5¢J�Q�g¡����5�g�g���³���v�Ó¢¤�[�q���g�I��¡l�/�E����¢?�5£g�����3¦³�=�E���g�	��¡l���
È3�	�(�Q¡��E�«Ðg° Á �Q�9�5�Q�(���Q�/�I�c�5£/�v�5�w g¡��5�[�g�E��¡l���g���E�g���	§Ç°
¶ �g��£g�Q���5¢�¢¤£/¥	¥	¡��g�	����¡��µ g¡��Q�(£g�Q���	 �¡��I�Q�g�� g¡��5�[�g�E��¡��
�g���³�(�	�Q��¨1�[�E¡��g�J¢6�Q�E§Ô�	�Q¡��Q��©3�g�5¿ ���	 g�[��Ì¤È3�	�(�Q¡��E�IÐg°ÕÐ[Ò
�Q�H¢¤£g¥(¥	¦�©3�g�5¿ ���	 g�E��Ì¤È3�(�	�Q¡��E��Ðg°ÕÖEÒ(°³Èr�	�	�Q¡��[��ÖH�Q�g�5¿ �
�Q�/�I¡��³���	�Q�(�Q����¢�¡l�r¢¤�E��§��5��¡��E���5�=�E£g���g�[�Q§��5��¸E�5��£g�	�
Ì¤Èr�	�	�Q¡��[��Ög° Á Ò�¡����E�Q /�	�)�����	�[�1�w¿ ¡l����§�£g���Q¡��g����¢?��£g���Q�
¿ ¡��Q���[�g��¦���¡l���Q��� §��[�Q��¡��3¢¤�E��§����Q¡��E�q���g ��3¦3�1�[�Q�g�	���	�c°
¶ �g¡���¡��3¢¤�[�Q§��5�Q¡��[��¡��J�Q�/�	��£g���	 �¡��Ç�Q�g����¡��g�E����¢?��£g���
 g¡��5�[�g�E��¡���Ì¤È3�(�	�Q¡��E�®Ög°ÕÐEÒw�=�9¢¤�[�Q���1�(¡l�/�I�	·3�Q�	�/ g�	 ®�Q�
§�£g���Q¡��g����¢?��£g���) /¡e���E�g�[�Q¡��JÌ¤È3�	�(�Q¡��E�IÖg°ÕÖ[Ò	°

Ð/° È3±Â¯×�ØAÙ®ËE� ÅJØ3¶µÈ

Àw¡�¢�¢¤�	���	�3��¢¤£g¥(¥	¦«�Q�(�¬�1�5���	 %�5�g�/�Q�³���9�g�	�I���� g¡��5�[�g�5¬
�Q¡����1��¸[�®�1�	�(���g�Q�[�1�[�Q�	 Ú¢¤�E�����g�®�1�5����ÐEÛC¦E���5�Q��°
È3�[§��I���Q¦C�Q�®¡� g�	�3�Q¡�¢¤¦«�5�/�g�E��§��5�w�Q¡��Q£=�5�Q¡��[�g�c� Ù ° �1°�¨

Ì¤Ü��[�³��§���¡l�J�5�g �×J�(�³��¡��?¨ Á�ÝEÝ ÖEÒ	°�Äw�Q�g�	�����Q�	�	©w¢¤�[���=�E�Þ¬
�Q¡��g�����c�5£/�Q�	�����1�5���(�E£g�� ��(·³�/�e��¡��ª���g���[�g�Q�	��¸E�5��¡l�[�g�c¨
�E° �1°�¨�Ì ¾ ¡��Q�5¿ �Q©3¡)���g �Î �5�Q�[¡��	�¨ Á�ÝEß[à Ò	°=¶ �g¡����=�5�=�	��¡��
�	�E�g�(�	�Q�g�( Í¿ ¡��Q�®���g�I�Q�(�	�E�g á�g�Q�[�g���	§ª°A¶ �g�I£g���I�5¢
¢¤£g¥	¥	¦â�Q�	�����Q¡��E�â�	ã3£1�5��¡l�[�g��¿ �5�Ç¢¤¡��Q���ª��£g�E�[�	�Q���	 �¡��
Ì¤Èg���g�9�g�	¥E¨ ÁcÝEà[à Ò(°:Ë/£g¥	¥	¦Ó�Q�	�����Q¡��E�g���=�	�¿)�(�	�«�9¢�¢6�	�	�Q�
�5�g á¢?�5£/�l�����c����§��3 g�	�w�	¡��Q�g�(�I¡�Ò����Í¡��3�Q�(�g�Q¡��¦« g�´¬
�E�Q�(�Í¿ ¡��Q�*¿ �g¡��9�ä���å�´¢�¢¤�	�	�®¡����[�g�Q�(�Q¸E�( æÌÏ�E° �1°�¨��
ç a3b��6] ���Q�Q�[�g��¢6�	¸E�	��¨�¿ �g�	�Q� ç a3b��6] �Q�9¢¤�(�Q�®�Q�����E§��
�Q�=�	�	¡�²1��§��(§��1�	���Q�g¡������	¸[�	��¢¤�E�®���g�«¢6£g¥	¥	¦è�g�Q�( g¡�¬
�c�5���äé��Q�Q���E�g�[ê³Ò(°�¨��[��¡�¡�Ò����(�	�Q�9�5¡��3�¦å /�	�E���	�%�5�Þ¬
�v�5�9�g�( Ê���ª���g���E�g���	�Q¸E���Q¡��E�A¨��[�q���ª���g���g�Q�	���	�g�	�Ç�5¢
�5���9¢�¢6�	�	�c¨[¿ �g�	���ë�Q�=�	�	¡�²1�µ§��5��¢¤£g�/�	�Q¡��E�H�³�(�	£g�Q��°E¶ �/�
�5�g�g���³���v�® g�(¸E�	���E�=�	 «¡���Ì¤Æ ��¦3�9�5� ]c��Y5d�Z ¨ ÁcÝ[ÝEì ÒJ¢¤�[�
�g¡��1�5��¦å�5���Q��¡l�/£g�Q�	�Ó¡����1���Q�	 ��[�*�Q�g�«�����Q�Q�(��¡��3�Q�	�Þ¬
�g�Q�	�9�5��¡l�[�Ó¢¤�E��§����f¢6£g�g�	��¡l�[�g�c°A±��¡��3�Q�Q�3 g£/�	�	��¡��g g¡��	�	�
�E¡�¸3¡l�/�����ª¿ �=�5���	·3���	�3���Q�E§��IÌ��=�E���Q¡��g��¦ª£/�g�	�	���v�5¡��1Ò
�E�g���	�Q¸E���Q¡��E�g�J g¡����c�5�� «Ì��Q�(�Q��°A�Q£g�[�E�	���vÒJ���g���g���	�Q�	�/�	�
�5¢,§����f¢6£g�g�	��¡l�[�g�JÌ�¿ �g�[�Q���9¢Ï¢¤�	�	���ë���Q�����E§��	�Q¡�§��(�)£g�r¬
�	�	�Q�9�5¡��1Ò(°µÈ3�	�®Ì¤Àw£g�=�E¡�� ]���Y5d�Z ¨ Á�ÝEÝ[Ý ÒH¢¤�[���Ç¢6�E�Q§��5�
�E�	�g�(�v�5��¡�¥c���Q¡��E���Q���g�[�3¬?�/¡l�=�5�Q¦����Q���Q¡��g£g���	�c°

Ðg° ÁªSHkE�6YE�6b�kE_3m�Y[_g\�a3_g\[]ct9d�º5b�_E`�»/º�¹rk[�l»/]	m	](m

Ø'�	��í �=�ª���g�ª���	���5¢"�����qÌ�©3�g�5¿ �=Ò��=�E�Q��¡��g���I§ �5��¬
¢¤£g�g�	��¡��E�g�����g Óîï�1���Q�g�I���	����¢��Q�g�IðC�E�/�Q�	��¸E�5�g���
� �Q���Q¡��g£g���	�c��ñ�ò�ó5ô«õ�õcõ9ôÓòqö'÷3°qØ��	�Êø ùúí ���g 

Copyright © 2002 IFAC
15th Triennial World Congress, Barcelona, Spain



� ù ñ Á ô�õ�õcõ ôvðA÷3¨����g�	������  g�	�/�E�Q�(�«�Q�g�C�=�E�Q��¡��g¡��f¬
¡��¦� g¡����Q�Q¡��g£/�Q¡��E��¨R�E¡�¸3¡��g���Q�g�®Ì�§��E�����[�����	���vÒ��g���5£3¬
�Q¡��g����¸E���l£/�	��¢¤�[�ª�5���Q�Q¡��g£/�Q��ò � ¿ �g�	��§��5��¢¤£g�g�(�Q¡��E�
ø Ì6�5���E�g��Ò�¡����g���	�Q�	�3��°¯Ø��	��� � �=���Q�g�� /�E§���¡��Ê��¢ò � ¨�������	
 ��� ������ Ñgô Á�� °���	
 ¿ ¡����)�=���Q�g��¢¤£g¥	¥	¦
�Q�(���	�E���Q�	���1�[�g g¡��g���Q�Ç�=�E�Q��¡��g¡��l¡��¦Ç g¡��Q���Q¡��g£g��¡l�[��� �� ¨�Q�(�g�Q�	���	�3�Q¡��g���Q�/��© �g�5¿ ���	 g�E�����1�[£g� �Q�g�H�9¢�¢¤�	�(�µ�5¢)ø
�E�®ò � ¨,�����Q�Ç�c�5�����	  ]����	]9uc� Ì��E� m	º5� ¹z�6kE� Ò k�� ø kE_
ò � Ì��E° �1°�¨R¡f¢�ø�óI¡����g���	�Q�(�³��¨¯���«���'�	�	�I¡����Q�=�5�����g��Q�(§��=�	�v���Q£g����Ì�ò�ó´Ò�¡���£g�g g�(� Á Û[Ñ�����¨3¶,�5�g��� Á Ò	°
¶ �g���E�g���	�Q¸E���Q¡��E�/�:§���¦¯���l���J�1��¡�§��g���	�	¡��Q�JÌ��[�:£/�g�	�	�Þ¬
�v��¡��1Ò	°! #"%$,�&� � �'�(� Ñ/ô Á)� ¨9� �=�E���Q¡��g¡���¡��¦µ g¡��Q���Q¡��g£g��¡��E��¨�E¡�¸[�	�����g�¯ÌÏ§��[�Q���E�����	�Q�9ÒA�g���5£g��¡l�/�l��¸E���l£/�	�'¢¤�[�����g�)�[�3¬
�Q�(�Q¸E�( �¸E����£g�)��¢:�5���Q�Q¡��g£/�Q�µò � °+* 	  /�	�g�E���	���Q�g� ¢¤£g¥	¥	¦�Q�(���	�E���Q�	���1�[�g g¡��g���Q���=�E���Q¡��g¡���¡l�¦� g¡����Q�Q¡��g£/�Q¡��E�, #".-Q¨
�	·3�g���	�Q��¡l�/���Q�g�J¡�§��g���	�	¡��Q¡��[��ÌÏ�E��£g�g�	�	���v��¡l�3�¦gÒ��5¢����g�
� �/�Q�	��¸E�5�Q¡��[�g�qÌÏ�	�E§�¡l�/��¢¤���E§è�Q�	�/�Q�E���vÒ(�1±�w�Q�	�/�Q�	���	�3�Q�
�Q�/�¯�=�E���Q¡��g����¸E���l£/�	�,¢6�E�µ�5���Q��¡l�/£g�Q�Jò � °���� �5�g �* � �1�[�Q�Ç�	·3�g�Q�	���q¡�§��g�Q�	�(¡l��¡��E��¨/¿ �g�	�Ç�Q�g�	¦�	�[�³�9�5¡���§��E���µ�Q�=�5���E�g�J�	���	§��	�3�c°0/)�(�c�
1 ±§��/�Q�	�	¡���¡l�[��¢¤�[�2* � �c���I�=��é��	�E�3���Q�E�����	 gê=�1Æ��1���g�5¬¡��g���Q�g�J�Q�(�g�Q�[�Q�µ¿��E£/�l ��E¡�¸E�w§��[�Q� �g���	�	¡��Q��ÌÏ�g£g� §���¦
�=��§��[�Q� �	·3�=�	�g�Q¡�¸[�cÒw�E���l�(�Q�µ�/�Q�	�	¡������E�g���	�Q¸E���Q¡��E�/�c°
1 ±§��g�Q�(�	¡��Q¡��E���E�3���� ¨=�[�����g���	�E�3�Q�9�5��¦³¨/�c�5�g�/�E�µ�=��Q�( g£g�	�	 âÌ��E���9�1�5�/�E�	 1Ò����1�5�����5�Q¡���¦'��±�� g�	�=�	�g /���E�
�Q�/�ë��¸E��¡��e���g��� ©3�g�5¿ ���	 g�E�����1�[£g� �Q�g� T1º�m	�6]c� �E�g��¦3°
Âµ�[�Q���Q�1���J¿ �g�	�Çò � ¡��¯�/�E�µ¦[�	�J�E�g���	�Q¸[�	 �¨'¡����¯¸E����£g�¡����g�[��©3�g�5¿ ��¨)���g «¡����	�[£g�� «�1���5�3¦Ó¸E�5��£g���5¢4� � �5�6Óù7� � ô� " -QÌ861Ò:9 Á °�Èr¡l§�¡��e���Q��¦E¨/¿ �g�	��ø �1�����g�
Ì�©3�g�5¿ �=Ò��9¢�¢¤�	�(� �E��ò � ¨1�����1¸E���l£/�	� ¿ ¡��l�=�=�q�5�����5¿)�( ��

5�6Bù;� � ô�� �� Ì�6=Ò<9 Á0= Ì Á Ò

Äw�I�Q�/���	�E�3���v�5��¦³¨&� �?> ñ Á ô�õcõ�õÕô9ðA÷¯¿ ¡����' g�	�g�[�Q�����g��Q�(�µ�5¢,�5���Q�Q¡��g£/�Q�	�w�E��¿ �/¡l�9�Iø �=�5�µ�@ _gk0A,_Ç]�B ]9u�� °

Ðg°ÕÐ n,t	b�m6¹ª\Eb�Y�`E_/k5m	b�m

±���Q�g¡����1�5���c¨��E�/�l¦J�	��¡��Q���Q�	�������Q���	�E�g��¡� g�	�Q�( �¡l�H�E�Q /�	�
�Q���=�	���Q�	�w£g�g g�	���Q�9�5�g I�/�5¿«�Q�g�H g¡��5�E�/�E�Q¡��,�/�Q�3�	�	�	 /�c�
5zøèù�í ôC5 � ùªñ Á ô�õcõ�õ ôvðA÷3ôD5�6�ù�� � ôE���� Ì861ÒRù�ñ5Ñgô Á ÷�5�/ F5 � ùÇñ Á ô�õ�õcõ ôvðA÷3¨05�6�ùG� � ¨H #"I-QÌ861Ò�ùÇñ Ñ/ô Á ÷³°
È3�J� �� ¡��A�Q�g�µÌÏ�	�Q¡����1Ò'���	���5¢1�5���5�=�E�Q��¡��g���,¸E�5��£g�	�=¢6�E��ò �¿ �g�	��ø ¡��µ�g���	�Q�	�3���#���� 9*ñK6 ù�� �ML ���� Ì�6=ÒJ9 Á ÷³°N���� ¡l�J���g���	�E§��g���	§��(�³� ��¢O�:�� ¡���� � � N���� 9�ñP6�ù
� � ô2���� Ì861ÒC9�Ñ3÷3°g¶ �3£g��¨ N�:�� �	�E�3�v��¡��g� �Q�g��¡�§��=�E���Q¡�¬
�g���J¸E�5��£g�	�R¢¤�[� ò � ¿ �/�	�Iø ¡��)�/�Q�	���	�3�c°
¶ �g¡��Ç§��c���g���Q�1���I¢¤�[�I�c���v�â§����f¢6£g�g�	��¡l�[��¨��	·3�1�(�Q�Q�
¿��	�Q� �5��©E�	 �¸[�	�Q¦J�g���	�	¡��Q���=�E£g�g /�c¨(¢¤�E�A�c�5�9�q���Q���Q¡��g£g���E¨
�Q�� g¡����Q¡��g�E£/¡l���ª¸E����£g�	�J�	�E�/�Q¡� g�	���	 Ê���¯�=�E���Q¡��g����¢¤���E§
�Q�/�I�E���g�	�Q�ÇÌ��	�[�g�Q¡� g�(�Q�	 Í����¡�§��=�E���Q¡��g���cÒ(¨�¿ �g�(�Ê���g�
�E¡�¸[�	��§��5��¢¤£g�g�(�Q¡��E���3�	�	£g���c°=¶,�5�g��� Á �E¡�¸[�	�µ�5���	·g�5§�¬
�g���µ��¢��Q�g�J�¦3�=�¯��¢�¡��3¢¤�E��§����Q¡��E���(·³�=�	���Q�µ¿��E£/�l ��[¡�¸E�E°
Âµ���E�9�5�g��¡����g�Q�5¸3¡� g�	 �¿ �g�	���	·3�1�(�Q�Q�J©3�g�5¿«�/�E�Q�/¡l�/�
�5�=�E£/� �Q�g���)�z�	�(�Q�J�5¢,ø � �[��ò � ¨�Ì����� ¡�� �Q�	�/�Q�	���	�3�Q�	 
�3¦�Ì Á ÒQÒ(°�Äw���Q�g���	�[�3�Q�v���Q¦3¨'¡�¢OQR6ÓùS� � ô����� Ì�6=ÒT9�Ñg¨
�Q�/�	�qø��=�5�:���J�9¢�¢¤�	�(�:�[�Jò � �	±�A�Q�	���Q�Q¡��	�����Q�g���1�[�Q��¡l�/�l�¸E�5��£g�(�µ¢6�E�Jò � ���,���� ( � � Ì N�:��VU9XWI�5�/  � ù�� ��5�����Ê�/�E�� 1Ò	° ¶ �g��§��[�Q�I¸E���l£/�	�I�5�Q�Ç¢6�E�Q�/¡l / g�	��¨ ���g�

¶8���g��� Á °gÆ��Q¡��Q�IÆ �5£/�v�5� ¾ �g�5¿ ���	 /�E�

Y+Z[%\ ]2^C_8`Ea<b ]dce_8f�g c�hIi b ]Cj_lkIm�nob ]dp_rq#mtsPm�u<b
v ^

150

πm1

X1

1

1

0

w
N

1
π3

m

0

1

Y
X3

P S R
X4

π4
m1

0

1

v c
πm2

1

X1
0

1

300

1

0 X2

πm2
2

-10

w
P S R

X4

π4
m2

0

1

v j 1
πm

1
3

0 200 250
X1

w
N

1
π3

m

0

3

Y
X3

P S R
X4

π4
m3

0

1

v p 1

150100
X1

πm
1

4

0

1

0
X2

π2
m4

5 30 N

1
π3

m

0

4

Y
X3

w

v2x π
5

1

1

250
X1

1000 340

m

-5

πm5
2

X210

1

0

w
P S R

X4

π4
m5

0

1

v2y w
0

1
πm6

2

X2
20 N

1
π3

m

0

6

Y
X3

w
w n%zJ{!|�}t~P�J���#~P|8z������P���d�#�P���2����~0��|8�������Pz����Pzt���P���P{.}t��zt�P����P���D�&�����8��z)� v Z zt�I] Z _r�����P����}t�������P�8z#�&�2��� Z�� Y Z[ _r��b���fEb��
§��E��� �E�g���	�Q¸E���Q¡��E�/�,§���¦� /¡l���c�5�� �ø�°E±6¢%���� �	�E�3�v��¡��g��E�g��¦��[�g���	���	§��	�3� �5¢J� � ¨'ø �1���¯���g���	�	¡��Q���9¢Ï¢¤�	�	�w�E�
ò � ÌÏ¿�° �c° �c°�� � �E�v���3£g���5�Q¡��¦gÒ	°
* � 9 ñK6 ùS� � L  #"I-9Ì�6=Ò29 Á ÷"¡��J�Q�/��ÌÏ�	�Q¡��Q�=ÒJ�Q�	���5¢
�5���)�=�E���Q¡��g����¸E����£g�	�H¢¤�E��ò � Ì�¿ �g¡��9�Ê���Q���	�[§��1���Q¡��g���¿ ¡l���ª���g���[�g�Q�(�Q¸E�5��¡��E��¨%� � ¨'§��c�5��£g�Q�	 ��[� �B�Q�	�g���E�9Ò	°¶ �g¡��¯§��5¡��g��¦� g�	�=�	�g /�q�[�ª���g���Q�	�/�Q�E�ë²z�5�g¡���¡��¦³°3¶ �/�
¿ �g�E�����=�5�=�	�ª�9�5©[�	�ÊÌÏ¡��%�Q�/�Ê���5�Q��¡��	 %�	·g��§��g���	�9ÒI�
¬ Á Ñ� ¡�¢ Á Û0 è�	�Q���E�����E���	�v���g�	���E��� ó ���g ��F£JÖ�£g�g¡��
�Q�E���	�9�5�g�(�µ�E�F�P¤�°E�w��¢¤�E���5���g�g¡��1���Q¦��5�Q���Q¡��g£g���	�c¨[ò¥µ¡��
�E�g���	�Q¸[�	 %¿ ¡��Q�C�=�	�¢¤�(�	�ª�/�Q�	�	¡���¡l�[��Ì�ò¥¦9 ñP��¥E÷¦9
ñ�§�÷%�[�%ñP¨Ç÷ Ò(°�Ë/�E�áòM©3¨����g�	���å¡��Í�Ô�	�[�³¸[�	�Q��¡��E�
¢¤�Q�[§ ���³£/§��	��¡l���5��§��c�5��£g�Q�	§��	�3��Ì���©5Ò���� �®��¦3§�¬
�1�[�l¡���¡��3¢¤�E��§����Q¡��E��Ì�*ª©cÒ	°�È3�	�g���E��« �H�Q�	��¡��5�g¡���¡��¦��E¡�¸E�	���
¬ p 4gP® ¯�° ± gP® ¯�°�²rg³® ¯t´P± ± gP® ¯t´P²8ft® gtµP± ±�ft® gtµ³²�ft® g�¶�± ·3ft® g�¶¸ p ¹ hIº ¹ h ²�» º ¹t» º ¹!»&²½¼ º ¹�¼ º
¶ �g�q /¡e���E�g�[�Q¡��J�g�Q�3�	�(�Q��¡��J�1�5���	 ��E�Ç�Q�/�q�	�[�3¢¤���E�3�v� ¬
�Q¡��E���1�	�¿��	�	�����g�J©³�/�5¿ ���9¢�¢6�	�	�Q� ��¢:���g�J�Q¦3�Q���	§ ���g 
�Q�g���[�g�Q�(�Q¸E�5��¡��E�g��°1¶ �/��ã3£g�	�Q��¡��E�I¡��µ���3£g�µ����©³�/�5¿�¡f¢
�5���9¢�¢¤�(�	� �5¢)øè�E��ò � ¡��)�/�Q�	���	�3�¯�[� �g�E��°
¶ �g�	�Q���5�Q�J���g�Q�	��§���¡��q�c���Q�	��Ì6�5�g ��5�g��¿)�	���vÒ(�
1 ����G¾ * � 9SWg�3¶ �g�H�9¢�¢¤�	�(�µ¡������g�Q�(�³��°1 ����G¾ * � U9SWg�gÙA¢Ï¢¤�	�	�w¡l� �/�Q�	���	�3�µ�E�µ���g�Q�(�³��°1 � ���1�	�(¡e��� �c�5���I�5¢µ���g�����5�Q���	��¡��¿* � > ���� ��¶ �/��9¢�¢¤�	�(� ¡l� �/�Q�	���	�3�qÌ�¡���¡�� �Q£g���¯���1�5� ���g�J�9¢�¢¤�(�	� �5¢,øè�E�
ò � ¡��¯�/�Q�	���	�3�vÒ	°�/)�	�J�Q�g¡��w g�3�	�J�g�E�J§����5���Q�1���¯ø ¡��
�g�Q�	���	�3�c��Ë/�E� ¡��g���v���g�	�E¨=¡�� §���¦��1���g�=�	�I�Q�=�5�µ¡���¢?���	�
ø4À3¡��:�/�Q�	���	�3�)�5�g �øå���g�Q�(�³��¨�¡f¢=�1�[�Q��ø%�5�/ "øÁÀ³�=��¸E�
�Q�g¡�� �9¢�¢6�	�	�µ�[��ò � Ò(°
�µ�g�[�Q�g�	�����1�(�	¡��5���c���Q�*¡��Í���g�*�Q�	¸[�	�Q����¡��g�	��£g�Q¡��[���
���� (

* � ÌÏ¡?° �E°.���� ¾ N* � 9ÂW/¨�¿ ¡��Q� N* � 9 ñK6 ù
� � ô L  #"I-QÌ�6=ÒÃ9 Ñ3÷3¨J�Q�g�á�	�E§��g���	§��	�3���5¢;* � ¡��� � Ò(°,¶ �g�����	�Q��¡l���=�E��¡��Q¡�¸E��¡�¢ë���l���Q�/�I���'�	�	�Q����¢¯�Q�/�§��5��¢¤£/�g�	�Q¡��[� ��YEº �1��¸[���1�	�(�å�[�g�Q�(�Q¸E�(  Ì��g£/�ª�g�[�
�Q£g���	��¦rÒ(°µÎ��	��¡l /�	�c¨w�Q�g��* � Ì�¿ �g�	�Ä� � ¡���§��c�5��£g�Q�( 1Ò�5�Q���E�	�/�	�v���l��¦����g¡��g�	���Q�=�5�����g�F�:�� ¨A�Q�Ç�Q�g���Q�(�Q��¡��£g�Q£1�����l¦��/�	�³���Q¡�¸E�E°3¶ �3£g� ���g¡�� ¡��g�	��£g�Q¡��[��¡����g�E� £/�Q�	 �°



¶ �g�	�A¨��¿)�Ç�Q�	�������Q�� /�9¢¤¡��g�	 �¨A¢6�E��§��5��¢¤£/�g�	�Q¡��[�g�w¢¤�E�
¿ �g¡��9���Q�g�J�Q�(�Q�Q�J�g�[�� �¢¤�[�����l�����Q���Q¡��g£g���	�c�
1 ���"��� 9 ñ øèù�í L 5 � ùÇñ Á ôcõ�õcõÕô9ðA÷³¨!���� ¾ * � U9W3÷3¨ Y5dÏdz��»g]�]8�½�	]9u���m k�� øèù,����¨�� u9kEa[dl\�|9]�¹zt�]	m	]�_g� �
¶ �g�	¦��5�����5���J�	�E�g� ¡��Q���	�3� ¿ ¡��Q���Q�g�J�[�g�Q�	��¸E�5��¡l�[�g�c°
1 ��$µ
 9Ôñ5ø ù í L 5 � ù®ñ Á ôcõ�õcõ ô9ðA÷³¨'* � > ���� ÷³¨Y5dÏd)�l»/]�]8�½�	]9u���mqk�� ø ù������ Y[tQ]J¹'tQ](m	]c_g� �	kEt�m	a3tQ] �
¶ �g�	¦��5�����5���J�Q�	� �	¸E���³� �����Q�g�J�[�g�Q�	��¸E�5��¡l�[�g�c°
�����5�Q�´¢¤£g�g�5�g�/�Q�³���9���Q�w g¡��5�E�/�E�Q¡��A¿)�[£g�� ¯�=�,�1���Q�	 ��E�
����¨����[�g��¦³¨/¿ �g¡��9�I�E¡�¸E�(�¯�5���A�Q�g���1�[�Q��¡l�/�l¦��g���	�Q�(�³�
§�����¢¤£g�g�	��¡��E�g��°qÙ ° �1°�¨F�[ó�9 Ð[ÑEÑ��!��¨F� ¤ 9 Ñ
	��=¨
� ¥ 9 ¨ �5�g S��©�9 Á�= ÑEÛ/°�¶ �g�(��¨d*�ó39 � Á�ß Ñgô9ÐEÐ[Ñ � ¨* ¤ 9 � � Ögô9Ö � ¨�* ¥ 9 ñP¨Ç÷«�5�g  *T© 9 ñ���ô�H÷³°
È3�¦����¨��V9 ñ øÁ¥E÷CÌ��E�/�l¦Cø4¥Ê���g %ø��®���Q�����9¢¤�
�3¦�ò ó ¨,øF¤[¨�ø © �5�g ®ø��I���Q���Q���9�(�	�Q�	 á�³¦�ò4¤[¨,ø ó
�5�/ %ø������Q�������9�	�	���	 *�3¦Íò¥Ê���g Íò © �����9�	�(�Q���g�
§�����¢¤£g�g�	��¡��E�1Ò(°	È3�¯øÁ¥)§���¦µ�Q���5����¦¯�=���Q£g���1�	�(�Q�	 �°³/)�	��¨
������9SW�Ì�ò ó �	�[£g�� ��1� £/�g g�	�,ÐEÑ[Ñ�����Ò	°(°	°QÂw�E���)���1�5�
�Q�/��¡l�r¢¤��£g�	�g�	����¢µ�Q�g�����Q���Q¡��g£g�����	�E§��g£g�v���Q¡��E���E�Q /�	�
Ì�¡����[�Q g�	���Q�H�E�g��¡l§�¡�¥	�,�Q�/�µ g¡��5�[�g�E��¡��:��¡�§����Q�	���1�[�g�Q�cÒ
¡�� �g�E� ���Q£g /¡l�( �¡����Q�g¡�� �1���1�	��°
� �g�(��¨M���:¨�� 9 Wg¨H�g��§�����¢¤£g�g�	��¡��E���	�[£g�� å�=�
�Q£/�Q�=�	�	�Q�( ÊÌÏ¿ ¡l�����Q�	���1�	�(�¯�����Q�g�J©3�g�5¿ ���	 g�[�w¢¤�E��§��5��¬
¡�¥	�	 Ó¡l�Ó�Q�g��� �� Ò(°:Ù ° �=°�¨o�[óF9 Ð à�� � ��¨<� ¤ 9 Á Ñ�	��=¨
��¥�97§è�5�g ;� © 9�Ñ =ÕÝEì °3¶ �g�	��¨#* ó 9 � Ð �³ìH=Õì ô9ÖEÑ Á0= �³� ¨*�¤ 9 � à ô Á Ö � ¨I*T¥ 9 ñ�§�÷��5�g 7* © 9 ñ�	 ô��R÷3°)È3�
����¨���9ÂWCÌ�ò ó �Q���9�(�	�Q�ªø ó �5�g Cø © ¨�ø�¤E¨����g�	�
øF¤����g Êø������Q���Q���9�(�	�Q�	 á�³¦Çò4¤E¨,øÁ¥B���g Êø © �5�Q�
�Q���9�	�	���	 ª�3¦�ò¥q�5�/ �ò © �����9�	�	���¯ø��5Ò	°
/)�	��¨P����¨���§���¦ ���	���	�	���Q�w§����³¦ §��5��¢¤£g�/�	�Q¡��E�/�1���1�5�
¡�� �E¡�¸E�(�µ�g�����c�5���g�	�����Q��¡� g�	�3�Q¡�¢¤¦���§��5��¢¤£/�g�	�Q¡��[��°E±�
�Q�/�	�Q� �c���Q�	��¨������ÓÌ���£g�g���	�,�5¢#����¨���ÒA�c�5���=� £g�Q�9¢6£g�
�5��¡���¿ ¡��l� ��¡��Q���Q�/�I§��[�Q����¡�©E�	��¦�§��5��¢¤£g�g�(�Q¡��E�g�H�E�g��¦3°
Ù ° �1°�¨#�[óM9 Á ÑEÑ � ��¨%� ¤ 9�ÐEÑ�	��=¨�� ¥ 9 § �5�g ���©F9
Ñ =ÕÝ[ì ¨9�Q�/�	�¿*"ód9 � Ý Ñ/ô Á[Á Ñ � ¨�* ¤ 9 � Á�à ô9ÐEÖ � ¨�* ¥ 9 ñ�§�÷
�5�/  *T©;9 ñ�	 ô�R÷³°,È3������¨��Ä9 ñ øBó ô9ø � ÷3°��µ�g 
����� 9�ñ5ø�ó�÷I�E¡�¸E�	���Q�g��§��5��¢¤£/�g�	�Q¡��[���Q����£g�Q�=�	�	�
²1���Q��Ì¤ø � ¡l���Q���9�	�	���	 I�5��ò ¤ §�¡��[�³���=�J£g�g g�	� ÐEÑ�	��3Ò	°
�����*§���¦� g¡��Q�c���Q «§��5��¢¤£g�g�(�Q¡��E�g��¿ �g¡��9�«�	�[£g�� Ê�=�
�g���	�Q�	�3���E±���1���8���q�5�= g£g�(�Q¡�¸E���1�(�1��¸3¡l�[£g�c°5È3�����:¨��
¡�� £g�Q�( �²1�Q���c°H/)�	��¨g¡�¢�� ��!�"=Ì8����¨���Ò$# Á ¨%�����Ó§���¦
�g�	�����Q�9²=�g�µ���g�) /¡e���E�g�[�Q¡��,�5�g ��Q�(�l�(�	�)�w§��[�Q�,���1�	�(¡f²=�
§�����¢¤£g�g�	��¡��E�%Ì6�5�����Q�/�����'�	�	����¢�¿ �g¡��v��§�£/�Q���1��¸E�
�=�	�	�®�E�g���	�Q¸[�	 1Ò(°,±6¢ë�����[�g�Q�	��¸E�5��¡l�[��¡����g�Q�	�(¡l����Ì�¡° �E°
�&�'!�"=Ì�* � ÒI9 Á Ò	¨�* � > ����)(+* �:��;¾ * � U97WJ�g�[�� g�c°±6¢z���l�[�Q�g���E�/�Q�	��¸E�5�Q¡��[�g�:���Q���g�Q�	�(¡l���E¨
�����G9¦����¨���°

Ðg°ÕÖ Ov_g�6tQk�\Ea3u�b�_E`�s�a�,,�b�_g](mvm

±��¢?���	�c¨r¢¤�E� ���g��©3�g�5¿ ���	 g�[�J�Q�	�g���	�Q�(�³�9�5��¡l�[��¨'���g���	·[¬
�=�	�Q���I¿)�[£g�� «�=��¸E�	��¦«�5¢¤���	�C§��E���I�	�[§�¢¤�[�Q�v���g����¡l�
�	·3�g���	�Q��¡l�/�Ê���g�	¡����	�E�r²1 g�	�g�(��¡l�á�Q�E§���¸E�5��£g�	���Q�g�	¦
�	�[�g�Q¡� g�	���g¡��[�g��¦ �1�[�Q�Q¡��g���)���g ����E§����[�Q�g�	�����Q�g�	¦J�	�[�3¬
�Q¡� g�(�,�Q�[�v�5��¦J¡�§��=�E���Q¡��g��� Ì�¢¤�[�8�����³���g���E�Q�/�	�Q��¨E���g�	¦��5�Q�
�g�[�:���c�5����¦J�Q£g���µ�5�=�E£g��¿ �1�����Q�J�v��¦gÒ	°5Ë/�E���	�[�³��¡��³£/�E£g�
�5���Q��¡l�/£g�Q�	��¨E���g� �	·3�=�	�Q���)�[�g��¦��g�	�	 ����J�Q�	���g¿ �1�����Q�g�	¦
©3�g�5¿��=�	�Q�µÌÏ¸E�5��£g�	����¢1�1�[�Q��¡l�/¡l��¡��¦¯ÑJ���g  Á Ò����g M� �� ¡��

¶8���g����Ðg°gË/£g¥	¥	¦�Æ �5£g�9�5� ¾ �g�5¿ ���	 g�[�

Y+Z[%\ ]2^C_8`Ea<b ]dce_8f�g c�hIi b ]Cj_lkIm�nob ]dp_rq#mtsPm�u<b
v ^

100 150

πm1

X1

1

1

0

w
N

1
π3

m

0

1

Y
X3

P S R
X4

π4
m1

0

1

0.5

v c
πm2

1

X1
0

1

400300

1

-5
0 X2

πm2
2

-10

w
P S R

X4

πm2
4

1

0.3
0.2

v j 1
πm

1
3

0 200 250
300 X1150

w
N

1
π3

m

0

3

Y
X3

RSP

0.9

0.1

1
πm

4
3

X4

v p 1

200
150100

X1

πm
1

4

75
0

1

0 10 20
305 X2

π2
m4

N

1
π3

m

0

4

Y
X3

w

v2x π
5

1

1

250 300
X1

10075
340200

0

m
1

-5
0 5

10

πm5
2

X2

w
X4

RSP

0.2

1
π4

m2

0

v2y w
0

1

20 30

πm6

2

X2
N

1
π3

m

0

6

Y
X3

w
w n%zJ{!|�}t~P�J���#~P|8z������P���d�#�P���2����~0��|8�������Pz����Pzt���P���P{.}t��zt�P����P���D�&�����8��z)� v Z zt�I] Z _r�����P����}t�������P�8z#�&�2��� Z�� Y Z[ _r��b���fEb��
�Q�g�	���g£/¡l����¢¤�[�)���	�g���	�Q�	�3��¡l�/�����g�J�E¡�¸E�(��¡��3¢¤�[�Q§����Q¡��E�A¨
¡l�H�	�E�3�Q¡��3£g�[£g�q�5�/ ��g¡��	�	�	¿ ¡��Q����¡l�/�c�5��ÌÏ�Q�	��¶,�5�g����ÐEÒ(°
Ëg�[�, g¡��Q�	���	�Q�����Q�Q��¡��g£g�Q�(�c¨3 g¡ �'�	�Q�	�3� ���	¸[�	���)��¢��1�[�Q�Q¡��g¡���¬
¡l�¦�§���¦J�=�µ�	�[�g�Q¡� g�(�Q�	 �Ì�¡���¶,�5�/�l�µÐ/�³Ë/�Q�[§åÑH�Q� Á �³¦
�Q�Q�(�g�µ��¢8Ñ =�Á £g�g¡��Q�9Ò	°
È3���Q�	���µ�=�	�	�[§��w¢¤£g¥	¥(¦�¡������g¡���Ì�§��[�Q�w�E�	�g�(�v�5��Ò �1�5���c�
5zø ù�í ôC5 � ù�ñ Á ôcõ�õcõ ô9ðA÷³¨05�6Bù�� � ¨����� Ì�6=Ò�ù � Ñgô Á���5�g �5 � ùªñ Á ô�õcõ�õ ô9ðA÷³¨05#6�ù;� � ¨R " -QÌ�6=Ò�ù � Ñ/ô Á)� °¶8��©3¡l�/���Q�g���v��§����	·g��§��g���q���µ¡��ª���g���g�Q�	¸3¡��E£/�¯���	�9¬
�Q¡��E��¨��/£g�� g�´²1�g¡��g��§��[�Q���g�Q�	�(¡l���	��¦®�Q�g�I©3�g�5¿ ���	 /�E�
�5¢ �Q�g���	·3�1�	���Q���Q�[�E�	���g�	��¿ ¡l�����Q�g�(§ª¨=�Q�g��¢¤�E�����5¿ ¡��g�
©³�/�5¿ �l�( g�E���1�5�����	�E£/�l Ç�=���g£g¡����qÌ�¶,���g���"Ð[Ò	°�Ë/�E�J¡��3¬
�Q�v���g�	�E¨/�Q�g�H�	·3�1�	���Q�w¿ ¡l���=²1�=�5����¦q�9��¦��Q�=�5� ¸E�5��£g�(�,¢¤�[�
ò�ó��5¸E�	� Á Û[Ñ��t� ���Q�I���E�9�5����¦�¡�§��=�E���Q¡��g����¿ �g�(� øBó
�³�(�	£g�Q���5�/ ª���1�5�����g�	¦Ç�	·3�1�(�	�q¸E����£g�	�J�v���Q�g�	�H£g�g g�	�
Á ÑEÑ � ��°
¶ �g�q�[�g�Q�(�Q¸E�( �¸E�5��£g�	��Ì��	�[§�¡��g��¢¤���E§ �Q�(�g�Q�[�Q��¿ �g¡��9�
�E�g��¦��1��¸[�¯�(�Q�Q�[�µ���E���	�v���g�	�	�9Òµ���Q�J�Q��¡l���,ÌÏ�	�Q¡��Q�=Ò �Q�(�Q�c°

Ðg°ÕÖg° Á ° U n,kE_3m	b�m	�6]c_gu�º.-¤�wY5m	]9\®Ov_g\[]vo ±�«�Q�g¡��I�5�r¬
�g�Q�3�5�9�Í���(�E�g��¡l���Q�	�/�	¦[¬?�1���Q�	 â¡��g g�	·®¡��� g�´²1�g�	 ��3¦'�
 0/21ö�3®�Jí �#� � Ñgô Á�� ¨�¿ �g¡��9�C�	�1�5�/�l�(������ g¡����c�5�� �E�g���	�Q¸E���Q¡��E�3¬¡��g�	�[�g�Q¡��Q���	�3�ä§��5��¢¤£g�/�	�Q¡��E�/�c°�±� ¢?���	�c¨
 0/21ö�3�¡����Q�g��¢¤£g¥	¥(¦Í�	�[£g�3�Q�	���1�5���I�5¢F����¨��)�wÜI�5��¬
¢¤£g�g�	��¡��E�Iø ¡l�µ�������Q�/��§��[�Q�J g¡��Q�c���Q g�(  ���2 0/21ö'3�Ì¤ø�Ò
¡l� �(�l�[�Q�J�Q��Ñ/°
¶ �g���=�E�Q��¡��g¡��l¡��¦� g¡��Q�Q��¡��g£g�Q¡��[�ª�5���v�5�9�g�( ª���F* � ¾ ����¡l�� g�9¢¤¡��g�	 â�3¦z�T654 �'� §�¡l�'Ì� #"I-QÌ�6=Ò	ôT���� Ì�6=ÒQÒ(°µ¶ �/��	���	§��	�3���)��¢:�g¡��E�/�	�Q� �=�E���Q¡��g¡���¡l�¦�¡������g¡�� ¡l�3���	�Q���	�	�Q¡��[�
�E¡�¸E�w�Q�g� u9k[_3m	b�m	�¤]�_gu�º�\E]`Et�]9]q|9]���A,]9]�_ * � Y[_g\ ���� �

 ��6 �/21Þö�3 9 �Q£g�
7'8
9 -

§�¡��1Ì½ " -QÌ�6=Ò	ô�� �� Ì�6=ÒQÒ = Ì¤Ð[Ò

¶ �g���	�[�g�Q¡����Q�	�g�(¦% g�	�[�Q�	��¢¤�E�ª���3¦Í§��5��¢¤£g�g�(�Q¡��E��ø
¿ ¡l�����Q�g���[�g�Q�(�Q¸E�5��¡��E�g��¡����Q�g�(���E¡�¸E�	�����	�	�[�Q g¡��g�I���
�Q�g�[�Q����¢ * � ���g F�:�� Ìe¢¤�E� �c���9�B���Q���Q¡��g£g���cÒ	�

 0:�;.<
=�Ì¤ø�ÒI9 ö
§�¡���?> ó  ��6 �/21ö'3 = Ì¤Ö[Ò



¶ �g�J�g���	¸3¡l�[£g� �	��¡l�����Q�E��£g��¡��E��§�¡��E�3���l�3�[©�§��E���µ��¡l§�¬
�g���E°�È3�%�[�g�«§���¦����Q¦������E�	�®�1���9©å����¡����	¡��Q�/�	�
�3¦��v��©³¡��g��¡l�3���ª�5�	�(�E£g�3���Q�g���	�[�Q���5¢2���� �E�g��¦®Ì¤�5���
¸E�5��£g�(�q¿ ¡��Q�®�=�E���Q¡��g¡���¡l�¦Ç g�	�[�Q�	���5¢ Á Ò��E��¡��Q��¿ �g�[�l�
�Q£/�g�1�[�Q��Ì¤������¸E�5��£g�(��¿ ¡��Q���/�E� Ñ��=�E�Q��¡��g¡��l¡��¦â g�9¬
�E���	�cÒ(°,Ø'�	�����g���	�[�Q���	�Q�=�E�g /¡l�/���	�E�g��¡��Q�Q�(�g�	¦����	�Q���=�
����¨�� /21 ��� �5�/ ¿���:¨��03 7���� 1 ��� Ì����	�Q�=�	�	��¡�¸E�	��¦gÒ	°[Âµ�[�Q��Q�=�5��ñ ø ùCí L  0/21ö'35Ì¤ø�ÒM9 Á ÷ 9�����¨�� /21 ��� >����¨��03 7���� 1 �	� 9�ñ5øèù�í L  0/21Þö�3�Ì¤ø�Ò #«Ñ3÷3°
/)�	��¨+����¨�� /21 ��� §�¡l�[�3�:�=�µ�(§��g�¦�Ì¤���l���g�E£/�E���J§��5��¬¢¤£g�/�	�Q¡��E�Ç�Q�/�E£g�� Ç�1����£g�Q�=�	�	���	 1Ò��5�/ ����:¨��03 7���� 1 ���§�¡��[�³�H�Q�	���	�	���Q�3��§����3¦ª§��5��¢¤£g�g�(�Q¡��E�g��°�Ù ° �1°�¨I�[ó,9
ÐEÑ[Ñ��t��¨F� ¤ 9 àH= Û�	��=¨M� ¥ 9 ¨ ���g  ��©V9 Á °
¶ �g�	�Ä* ó 9 � Ácß Ñgô9ÐEÐEÑ � ¨d*�¤S9 � �'= Û/ô Á Ñ = Û � ¨I*T¥Ã9
ñK¨ ÷����g  * © 9 ñ��R÷³°�È3�Ã����¨�� /21 ��� 9 WC�5�g 
����¨�� 3 7���� 1 �	� 9 ñ5ø4¥Eô9ø © ôvø���÷³° � �/¡l�9�«§��5��¢¤£g�/�9¬
�Q¡��[� �Q�g�[£g��  �1���g���9¢¤�	���Q�	 �
�w�	�Q�E¨3 /21Þö�3 Ì6ø ó Ò�9
 /21ö'3 Ì¤øF¤5Ò�9  /21ö�3 Ì6ø��5Ò,9�Ñ/¨I /21ö'3 Ì¤øÁ¥ ÒG9 Ñ =ÕÝ ¨
 /21ö'3 Ì¤ø © Ò9 Ñ = � ���g � /21Þö�3 Ì¤ø��cÒ9 Ñ = Ðg°�È3�� /21ö�3
�g���9¢¤�	����ø ¥ °J¶ �³£/�c¨w�Q�g�®£g�����5¢�¢¤£g¥	¥(¦��Q�	�����5�����5¿ �
¢¤�[�ë��§��E�Q���5�	�	£/�v�5�����Q�	�/�Q�	���	�3�v�5��¡��E����¢)�Q�/��©³�/�5¿ �f¬
�	 g�[�E¨A�1�	��¡� g�	� 0/21ö�3ë�v�5�/©E¬�E�� g�	���q���g��§����f¢6£g�g�	��¡l�[�g�
�5�(�	�E�� g¡��g���Q�Ç�Q�g�(¡l���/�e��£g�Q¡��g¡���¡��Q¡��	��°'¶ �g¡���§���©E�	�����g�
�	�[�g�Q¡��Q���	�g�	¦[¬�1�5���	 �¡��g g�	·á�1�	���Q�	��¡l�á�Q�g��¢6£g¥	¥	¦Í���3¬
�g���³�5�9�Ç�Q�1����¡��ª���g���	�Q¡������E�g�E°AÜ��E���	�5¸E�	��¨,Ì¤Àw£g�=�E¡��
]��¯Y�dlZ ¨ ÁcÝ[ÝEÝ Òµ���g�5¿ ���g�5¿�¡����c�����=���Q�(�e���Q�	 Ó�Q�I���g�
Î ��¦E�	��¡e�������g�g�Q�3�5�9��¨[£g�g g�(��Ì	éQ�=�5�Q£/�v�5��ê3Ò,�	�[�g g¡��Q¡��[�g�c°
/)�	��¨�¡��Ê���5�Q����¢¯�Q�3��¡��g�	�[§��g���	����©3�g�5¿ ���	 g�[�E¨  /21ö�3
§�¡��[�³� �/�E�J�1���Q£r¢�¢¤¡��	¡��	�3�J¡l���E�Q /�	���Q���Q�	���	�(�"���Q§������
�	�g�[£g�E���3£g§��=�	�J�5¢ §�����¢¤£g�g�	��¡��E�g��¨g�	���1�	�(¡e�����l¦�¿ �g�	�
����¨�� /21 ��� ���	���	�	�Q�á§��E�������1�5�*�E�/�«§����f¢6£g�g�	��¡l�[���
�[ó 9 ÐEÖ[Ñ��t��¨I� ¤ 9 Ö�	��=¨o� ¥ 9V¨ �5�g S��©;9 Á�=�Á °
¶ �g�	�G*�ód9 � ÐEÑ à ôvÐ[ÛEÖ � ¨0* ¤ 9 � Ñgô ì�� ¨�* ¥ 9âñK¨Ç÷��5�g 
*T©,9 ñ��H÷³°�È3�; 0/21Þö�3�Ì¤ø ¥ ÒM9  0/21ö'35Ì¤ø � Ò9 Á �5�g 
�Q�/�¯�[�Q�g�(�µ§�����¢¤£g�g�	��¡��E�g�,�=��¸E�T 0/21ö'3cÌ6ø�Ò�� Á °
¶ �3£g�c¨I����¡�� �Q�g�*�	��¡l��� �c�5���E¨ª���g�E���g�	��¡��g g�	· ¡��
�Q�(ã³£/¡l���	 �¡��%�[�Q g�(���Q�C�Q�´²1�g�S 0/21Þö�3®�5�g  ¢¤¡��g %���g�
§��[�Q�=�E�g���	�Q¸E���Q¡��E�r¬?���	���	¸E�5�3�'§�����¢¤£g�g�	��¡��E��¨9�5§��E�g�,���g�
£g�g /¡l���c�5�� g�	 I�[�g�	��¨g£g��¡l�/���5�����1 /£g�	�Q¡�¸[�q�5�g�/�Q�³���9��°

Ðg°ÕÖ/° Ð/° UJ|9\Ea3u��¤bÏkE_'-¤�wY5m	]9\�O9_g\Eb�u9](m ¶ �g���5¡�§*�5¢��Q�g¡��
�Q�(�	�Q¡��E��¡������µ�Q¡��g�[���,�E£g���[�g�Q�	��¸E�5��¡l�[�3¬�	�E�g�/�	�	�Q�( q§��5��¬
¢¤£g�/�	�Q¡��E�/�c°	¶ �/�)¡� g�c��¡��A�Q� £g���)���g�,�g���	¸3¡l�[£g�Q��¦J g�9²=�g�	 
Ì¤���1 /£g�	�Q¡�¸[�cÒ������ °C/��	�c¨ ���g�Ç¢¤£g¥(¥	¦ ���Q�=�	�	�Ç�5¢q���g�
 1���v�J���	ã3£g¡��Q�	���Q�� /�9²1�g�J�w¢¤£g¥	¥(¦�¡l�/�	��£g�Q¡��E�A°c¶ �/¡l�R¿ ¡l���
 g�9²=�g�q�5�I���1 g£/�	�Q¡�¸E�J¡��g g�(·z¨g��� �Q�g�5¿ ���=�	���5¿�°
±��Ì¤Àw£g�=�E¡�� ]���Y�dlZ ¨ ÁcÝEÝ[Ý Ò(¨)�¿��«¡��g g¡��	�(�ª�5�����E¡�¸E�	�
¢¤�[�q���g¡����g£g���1�[�Q�E¨R�Q�	�g���	�Q�(�³��¡��g�1¨R¡l� ¢?�5�(�c¨A�Q�g��¢¤£g¥	¥	¦
¡��g�	��£g��¡l�[�g� �5¢<���� ¡l�3* � ���g ��5¢ * � ¡��F���� °
Ë/�E���(�Q¡��Q�C�Q�	���c¨������ ¡����	ã3£g¡�¸E�5���	�3������5��Aô��âù
� * ��ù���°=¶ �g�H¢¤£g¥(¥	¦�¡l�/�	��£g�Q¡��E�� g�	�E���	���c�5�I���3£g�
�=�µ�Q�(�	�����,�Q�g�w���5¿)�	���, g�	�[�Q�	�w�5¢���Ì��=Ò ��� ��Ì��=Ò	¨�¢¤�E��5����·'¨�¿ �g�(�Q���qÌ��1Ò��5�g ���Ì��=Ò��5�Q���Q�g��ÌÏ�Q�	���1�	�(�Q¡�¸E�cÒ
§��(§��1�	���Q�g¡��Ç g�	�[�Q�	�	����¢ � �Q��¢¤£g¥	¥(¦ª���	�Q�!�ä���g "�
�5�/ �¿ �/�	�Q� ��� ¡�� �H¢¤£g¥	¥	¦�¡�§��g��¡��c�5��¡��E��°±�����g�w¢¤�E�����5¿ ¡��g�1¨(�E�g��¦�¢¤£/¥	¥	¦�¡��g�	��£g��¡l�[���5¢I* � ¡��F�:��¿ ¡����g�1�J���Q£g g¡��	 A�3�µ� ¡����Q�g�J�	��¡��Q�����5�Q�[¨g¡��,¡��)���g�J�E�g��¦
�E�/�ª���1�5���E£=�5�v���3�Q�	�	��Ìe¢¤�E�I�5�á¡l�/�	��£g�Q¡��E�á g�	�E���	����¢

Á Ò����g�I�g���	�Q�(�g�	���5¢��Q¦3§��g���E§ �:�� °,¶ �g��¢¤�E�����5¿ ¡��g�
�5�= g£g�	��¡l¸[�����v�/�	§����Q�g�	�®�g�[�� g�c� " - 6 ��#%$ -&� ¨��5���Q�/�
¢¤£g¥	¥	¦*¡��g�	��£g��¡��E�%�[£1�5�9�5�3�Q�(�	�����1�5��¡�¢����g�«¸E���l£/��¡��
�E�g���	�Q¸[�	 Í¡��¦* � ¨R¡l��¡����5�������E�/�Q�	��¸E�	 C¡��S���� °,¶ �/��	·3�Q�	�3�,���µ¿ �g¡��9�q���g��¢¤£g¥(¥	¦�¡��g�	��£g��¡l�[���g�[�l /�:���	�������g�5¿
§�£g�9���Q�/�ë���1 /£g�	�Q¡�¸[�¯���9�g�	§��J�g�[�� g�c�

 	 6 
'�(�) 9 ¡l�r¢
7'8
9

 #"I-QÌ861Ò �"� � �� Ì861Ò = Ì � Ò

Ëg�[��ðI���Q���Q¡��g£g���	�c¨/�Q�g�J¿��c�5©[�	�Q��¢¤£/¥	¥	¦�¡��g�(�l£/�Q¡��E���Q�	�����
�Q�g�J�	·3�Q�(�³�w�Q��¿ �g¡��9���Q�g�J§��5��¢¤£g�g�(�Q¡��E��¡�� ��¡�©E�	��¦'�

 '�(�) Ì6ø�ÒI9
ö
§�¡��� > ó  ��6 ����+* = Ì¤Û[Ò

�µ�%�5�/�g�Q�[�g�Q¡��5����¢¤£/¥	¥	¦C¡l§��g��¡��c�5��¡l�[��Ì � � Ò��1�5 �����1���9�g�[�Q�	�A°1È3�	¸[�	�v�����5¢:���g�	§ �1��¸[�J�1�	�(�I�	�E�/�Q¡� g�	���	 �¨
Ì¤Àw�"ÜB�E£g¥	�[� ]��µY�dlZ ¨'Ð[ÑEÑEÑ Y Ò(°zÀw¡��	�g�(��«'���Q�Q�[�g��¡�§��g��¡�¬
�c�5��¡l�[�IÌ�� ��,.- =9«§��5·1Ì Á � �1ô - ÒQÒ8�1�5���1�(�	���v�/�E�Q�(��1�	���5£g���I¡���¡l���E�/����¢¯���g��§��E���q /¡l���	�Q¡�§�¡l�=�5�Q¡��g��¢¤�[�
¿ �g¡��v�«�Ç�1���v���l���	� §���¦��1�� g�v��¿ �®�=�	�¿)�(�	�åÌ� 0/21ö'3c¨
 ���+* Ò �5�g ��Q�g�	¡��w�	�Q¡��Q��¸[�	�Q��¡l�[�g�c�1 ����� > ����¨��)�C ���+*�/  0/21ö'3�Ì�¡�¢M���� ¡����g�E�Þ¬
§��5��¡��Q�( �¨�¿ �g¡��v��¡��,�Q��£g�µ�5�R�	¸E�	��¦�§����f¢6£g�g�	��¡l�[�J�1�5�)���
�l���5�Q���[�g�)���E�9�5����¦¯�=�E���Q¡��g����¸E�5��£g��¢¤�[���c���9���5�Q���Q¡��g£g���cÒ	°
1 ¿ �/�	�g�	¸[�	���E�g���	�Q¸E���Q¡��E�/�Í�5�����g�Q�	�(¡l���E¨������ 9
����¨����0�w�	�Q���5�����1¨� ���+* 9  /21ö'3 ÌÏ¡��³���	�Q���	�	��¡l�[�g�
* � ¾ ���� �5��� �Q¡��g�[�l�(�Q�E�/�c¨[¿ �g�	�Q�J���g�µ�[�g��¦��	���	§��(�³�C6
�1�5�µ���=�E���Q¡��g¡���¡l�¦� g�	�[�Q�	�H�5¢d���� Ì�6=ÒQÒ(°×J�E¡��g� �1���9©¯���µ���g�)�����Q�	�����	·g�5§��g���E¨	¿ �/�	�Q�C /21ö'3 ¿����
Á ¢¤�[�µ�=�E�Q�Çø ¥ �5�/ ªø � ¨R ���+* Ì6ø ¥ ÒJ9%Ñ =ÕÝ�� Ì��Q���5�9�g�	 
¿ ¡l���Iò�ó�9âÐEÛ[Ö��t��Òw�5�g � ���+* Ì¤ø � ÒJ9%Ñ =�Á&� Ì��Q���5�9�g�	 
¿ ¡l����ò�óJ9ÍÐ[Ñ à �t��Ò	°3È3�=¨³ø ¥ ¿ ¡����g�1�w�Q£g���1�(�	�Q�	 �²1���Q�c°
Ë�¡��1�����l¦3¨��Q�/�ª g¡����E�g�[�Q¡���¡���²1���Q���1�5���	 C�E�7 0/21ö�3�¡��
�E�Q /�	���Q�J�v���g©J�Q�g��§����f¢6£g�g�	��¡l�[�g���5�/ ��Q�g�(���E�� ���+* ¡���c�5���µ�5¢��¿ ¡��H²1�Q���)§��5��¢¤£g�/�	�Q¡��E�/�c°5Ã �9¢6�	�Q�	�/�	��Ì¤Àw£g�=�E¡��
]c�IY�dlZ ¨ ÁcÝ[ßEß Ò� g¡��Q�(£g�Q���	�«�Q£/�v�Ô¡l�/ g¡��	�	��¡��*�5�g�[�Q�g�	�
�5�g�g��¡��c���Q¡��E��°�Âµ�E���µ���1�5��¡��,¡��)§�£g�9��§��[�Q�  g¡21��	£g���,���
�E�	�w�¿ ¡l�/�µ¡�� � Ñ/¨ Á�� �Q�1����¡��Çñ Ñ/ô Á ÷³°gÈ3�g�[£g�� ��Q�g�	���q���Q¡�����1���Q�E§��q�¿ ¡��Ç§����f¢6£g�g�	��¡l�[�g�c¨= g¡����	�Q¡�§�¡��I�[�����	·3¡�§�¡��
�	�E£g�� ��1��£g���	 �¨gÌ6Àµ� Ü��[£g¥	�E� ]���Y5d�Z ¨5ÐEÑ[ÑEÑ | Ò	°(�µ���	¸E�(�
§��E���I�g���	�	¡��Q�Ó©³�/�5¿ �l�( g�E�Ç�Q�	�/�Q�	���	�3�v�5��¡��E���c���%�5���Q�
�1�� /�9²1�g�	 A¨1£/�Q¡��g���¿��5¢¤�[�l �¢6£g¥	¥	¦��Q�(�Q�c¨�Ì6Àµ��Ü��E£g¥(�E�
]c��Y�dlZ ¨,Ð[ÑEÑ[Ñ Y Ò(¨��[��¿)�(¡l�[�3�Q���l¡��g©[�	 ������Q�g�� g¡ �'�	�Q�(�³�
�Q¦3§��g���E§��µÌ��E° �=°l¨/�Q�	����¡��g���g�5¿C§�£g�9���Q�g�	¦��g�(�	�	�Q�9�5��¦
¢¤�E�����5¿®�Q�g�J�g���	�Q�	�/�	���5¢,���E¡�¸E�	��§����f¢6£g�g�	��¡l�[�1Ò	°

Ö/°�ÜBÅ¯Ø3¶ ±	3,ØAÙ®ËE� ÅJØ3¶µÈ

¶ �g¡����Q�(�	�Q¡��E�� /¡l���	£g���Q�	�I���g���g�9�5�	��¡l���5�J�1�5�/ g��¡l�/���5¢
§�£g���Q¡��g���w¢?�5£g�����c¨'¿ �g¡��9��¡��J�5¢¤���	�����9¢¤���5��¡l /�E¨���¡��g�	��¡��
�1�5�A�g�E�'���g�,�	�[§��g£g�9�5��¡l�[�1�5���Q¡�§��g��¡l�(¡l�¦��5¢g���g��éQ��¡��g�E���
¢?�5£g���I�5���Q£g§��g�Q¡��[�gê1°�Î�¦Í§�£g����¡l�/�l�B¢?�5£g������¡��I§��c�5�3�
���	�[§��g¡��1�5��¡l�[�®�5¢�¢?��£g���Q���Q�1���B���Q�Ç�g�Q�(�Q�	�3�I��¡l§�£/�f¬
�v�5�/�	�E£g����¦³°�Ù ° �=°�¨1���E§��	�E�g��§���¦��1��¸E���=�E���ª§��c�5�����	�
�5�g �¿ �g¡������Q�E�/�Q¡����l¡���¡l��°=¶ �g�	�E���	�Q¡��c�����l¦Ç�Q�=�c��©³¡��g�=¨'�Q�/�
�5�g�g���³���v���Q���Q¡��g�[���9¬¤¢�5£g���  g¡��5�[�g�E��¡�� �c�5�I /�	�Q�	�(�ë���g 
¡l /�	�3�Q¡�¢¤¦�§�£/�l��¡��g����¢?�5£g�����µ�5� ¿��	���?¨/�3¦� g�	���	�Q¡��g¡��g�=¨3¢¤�[�
�c�5�9�I�=�E���Q¡��g���q�(�E§��g¡��1���Q¡��E����¢:¢�5£g���Q��¨g¡��Q�w���'�	�	�Q�H�E�



�Q�/�µ�5�Q���Q¡��g£g���	�c°K/)�	�c¨�¡f¢'�5���3�Q�	���)��¢1§�£g���Q¡��g���A¢?�5£/�l���,�5�Q�
�=�E�Q��¡��g���E¨=�E�g��¿��E£/�l ��1��¸[���Q�� g�9²1�/�q���g�q�5���Q�3�	¡��5���	 
���'�	�	����¢¤�E�qÐ ö ¢�5£g���Q��¨'¡�¢ ðÓ¡������g���3£g§��=�	�J�5¢ �Q¡��g�[�l�
¢?��£g���Q�c°�È3£g�9��� ©3�g�5¿ ���	 g�[�,�1�5���)¿��E£/�l J�=�) /¡f¢Ï¢¤¡��	£g���'�Q�
�E�/�v�5¡��I¡��I�/�v�5�(�Q¡��	���5�g I¿��E£/�l ��1��ã3£g¡��Q�����	 g£g�g =�5�3�
�5��¡��C§��5�3¦Ó�c�5���	�I�Q�/���9¢�¢¤�	�(�Q�I��¡��g©E�( «�Q�®§�£g���Q¡��g���
¢?��£g���Q���5�Q� �9£g���ª���g�*éQ�Q£/§�ê®�5¢��Q�g�Ó�9¢�¢¤�	�(�Q����¡��g©[�	 
�Q�Ç�Q�/�� /¡f¢Ï¢¤�	�Q�(�³���Q¡��g�[����¢?��£g���Q�c°�Ù ° �1°�¨A§��c���Q���	���[¡�¸E�	�
¢¤�	¸[�	�µ�5�/ ����c�5 ��Q�=�E�Q� �[���Q�g���=�3 g¦���©3¡l�A¨g�5�g �¿ �g¡��Q�
�Q�[�g�Q¡�����¡��Q¡����E¡�¸E�	�8¢¤�	¸E�(�¯Ì6�5���Q�3Ò,�5�g �¿ �g¡��Q� ���1�[�Q��¡l�����g�
�Q�/�Q�³���c°(¶ �g�	��¨�¡�¢³���E§��(�E�g���Q£r¢�¢¤�	���'¢¤���E§C�1�[�Q�J§��c���Q���	�
�5�/ �¿ �g¡��Q�J���E�g��¡l����¡��Q¡��c¨ ¢¤�	¸E�(�c¨g���	 ��Q�=�E���µ�E���Q�g�J�=�3 g¦
�Q©3¡��I�5�g �¿ �g¡��Q�J�Q�=�E���µ¡����Q�g�J���g�Q�3�5�µ�5���J�	·3�1�	�(�Q�	 �°
¶ �g�R¢¤�E�����5¿ ¡��g�,�g���E�=�E���	�,�Q�[§����Q¡�§��g���:¡� g���5�'¢6�E�� /�c�5��¬
¡��g�I¿ ¡��Q�Ó§�£g���Q¡��g���H¢?�5£g������Ì¤���q���c���Q��¡����5�®�5�g�g���5·3¡f¬
§����Q��¿ ��¦gÒ	°A¶ �g����¡l§ ¡����Q�Ç©E�	�	�®���	�g�Q�(�Q�	�3�Q¡��g�����g�
�9¢�¢6�	�	�Q���5¢��Q¡��g�[����¢?��£g���Q���E�/�l¦����g ®�Q���	�[§��g£/�Q�����g�
�9¢�¢6�	�	�Q�J��¢8§�£/�l��¡��g����¢?�5£g�����qÌ��(¸E�	�I¡��I���9�5���g�	�µ¡�§��g�Q�9¬
�	¡��Q��¿ ��¦gÒ	°�ËA¡��Q���c¨'���E§��q¡��3¢¤�[�Q§��5�Q¡��[�B���1�[£g�J�g�E��§����
¸E�5��£g�(���5¢ª�5���Q�Q¡��g£/�Q�	�Ó¡l���/�	�	 g�	  Ì¤È3�	�(�Q¡��E�äÖ/° Á Ò�¡l�
�E�� g�	�����I�	�1���g����§�£g���Q¡��g���9¬6¢?��£g���µ g¡��5�[�g�E��¡��c°A±�Ç¢?�5�	��¨
�Q�/�,�Q¡��g�[�l�´¬¤¢?��£g���1 /¡e���E�g�[�Q¡��'�c���q�5���Q���=�	�g�9²1�A¢¤���E§C�Q�g¡��
¡��3¢¤�[�Q§����Q¡��E��Ì6È3�	�	��¡l�[��Ög°ÕÐEÒ(°5Ë�¡��1�����l¦3¨	���g�µ�5�/�g�Q�3�5�9�q¡��
�	·3�Q�(�g g�	 ��Q�J§�£g���Q¡��g���9¬6¢?�5£/�f�= g¡��5�E�/�E�Q¡�� Ì¤Èr�	�	�Q¡��[�"Ö/° Ö[Ò	°

Ög° Á Ov_t�	k[t	��YE�6b�kE_IY[|9kEa3�)_/kEt	��Y5d��cY�dla3]	m
¶ �g���Q¡�§��/�l�(�Q���3¦3�=�E�Q�/�	�Q¡��c¨��c�5�����	 Çé m	a(¹r]�t6¹gk5m	b��6b�kE_�»/º.-
¹gkE��»g](m´bem ê1¨,���v���Q�	���Q�=�5���´¢�¢¤�	�	������¢H� §�£g���Q¡��g����¢?��£g���
�5��� �9£g��� �Q�g�H�Q£g§è�5¢��Q�g���´¢�¢¤�	�	���µ��¢8���g����¡l�/�E��� ¢?��£g���Q�
¡��3¸E�E��¸[�	 q¡����Q�g�w§�£g���Q¡��g���A¢?�5£/�l��¨5¡° �E°5�Q�/�µ�9¢�¢6�	�	�Q���5¢��5���
�Q�/��¡��3¸E�E��¸[�	 ��Q¡��g�[�l��¢�5£g���Q���5�Q���g���	�Q�(�³��°,¶ �g�(��¨����g�
�g���	�Q�	�/�	���5¢����5�9��§�£g���Q¡��g����¢?��£g���,�c�5���1�w�Q�	���Q�	 �¿ ¡��Q�
�Q�/�I�v��§���¡��g /¡l�(�	�4 /21ö'3 ���g   ��� * °R¶ �g��¡� g�c�Ç¡����Q����3�E©J¢¤�[���Q�	���)��¢'¢?�5£g�����:¿ ¡����q§�¡l�/¡l§����E�c���Q g¡��1����¡l�¦�ÌÏ¡l�
�g�9�5�	��¡l�(���E�g�H¢?�5£/�l�w�Q�	���c¨�¢¤¡��Q���c¨'���g�	���¿���¢?��£g���Q�J�Q�	���
�5�/ I�Q���E�=Ò ¿ �g�[�Q� �9�E¡��3�µ�9¢Ï¢¤�	�	���q�5�����	�E�/�Q¡��Q���	�3�q�5�g 
�Q�(�l�(¸E�5�3��¿�° �c° ��°)���g�Ç�E�g���	�Q¸E���Q¡��E�g��°�¶ �g¡����g���³�(�	 g£g���
¡�� ¡��g�Q�g¡����	 �¢¤�Q�[§å���g���1���Q��¡l§��E�g¡��[£g�,�	�5¸[�	�Q¡��g���g�Q�3�	�´¬
 g£g���E¨3¢6¡l���Q� ��£g�E�[�	�Q���	 I¡���Ì�3A�	�g�����g IÃ �	�[�E¡��g¨ ÁcÝ[Ý ÑEÒ(°
/)�	��¨'���	��ø�ó��1��¸E����©³�/�5¿ �I���'�	�	���E�Çò�ó��E�g��¦I�5�g 
ø ¤ �E�%ò ¤ �[�g��¦³°w¶ �g�	��ø ¥ 9 ñ5ø�ó5ôvø ¤ ÷«¿)�[£g�� 
�1��¸[���5�®���'�	�	���E�Óò ó ���g �ò4¤[�<� ó� � 9 � ó��� �5�g � ¤� � 9�� ¤��� °,È3��ø4¥�¿��E£g�� ��/�	¸E�	���=���Q�	���	�(�Q�	 ��5��Q�/�¯�/�Q�3�	�	 g£/�Q��¿)�[£g�� ��5��¿ ��¦3�)�g���9¢¤�	�Jø ó ���g IøF¤[°
±��¢?���	�c¨/¡�� ¡l� �/�E� ¢6£g���l¦��9�5��¡l�Þ¢¤¦3¡��g���Q�����	�g�Q�(�Q�	�3�����1�5�
ø �1���J�g��Ì�©3�g�5¿ �1Òw���'�	�	���E���5���Q�Q¡��g£/�Q��ò � �³¦ÓÌ Á Ò(°±�g g�(�	 �¨��(¡l���g�	��ø �1��� _gk�]8B ]vu�� �E�âò � �5�/ åò ��Q�/�E£g�� Ç�v�5©[�q�/�E�Q§��5�A¸E�5��£g�	�J¿ �g�	��ø �5���E�/�q�3�	�	£/�Q�c¨
�E��ø �=�5�q��� a3_ @ _gk�AR_Ê]8B ]9uc� �[�ªò � �5�/ ��Q�g�	�«Ì Á Ò�	�[�Q�Q�(�	�Q��¦��Q�	�/�Q�	���	�3�Q�����g¡�� ¡l�r¢¤�E��§��5��¡��E��°
Î��	�Q¡� g�	��¨��Q�/�Í g¡����E�g�[�Q¡���§��5©E�(���Q�	�g�����E�g��¦â¿ �g�	�
¡��q�(·³�/�e��¡��g�q���g�I�[�g�Q�	��¸E�	 «���g�g�E��§����)¸E���l£/�	�"���g �¡��
�Q�/�E£g�� ��	·3�g���5¡�� Y5dÏd �E�/�Q�	��¸E�	 ��5�g�g�[�Q§��5�E¸E����£g�	�c°�¶ �g¡��
¿ ��¦³¨	��§�£g����¡l�/�l�=¢�5£g���'�c���¯�=�, g�(�Q�	�	���	 ��5�/ ¯�/�Q�9¢¤�(�Q�Q�( 
�Q�����	¸E�(�v�5�A�1�[�Q��¡l�/�l�J��¡l�/�E���9¬6¢?�5£g�����c°
È3�=¨J�Q�E§���¡��3¢¤�[�Q§��5�Q¡��[� ���1�[£g�«Ì¤���1Ò�g�[�Q§��5��¸E�5��£g�	�
�5¢����Q���Q¡��g£g���	��¡��ª�g�(�	 g�	 �°�Ø��	��� � � � � �'� � Ñ/ô Á)�

�1�����g���1�[�Q��¡l�/¡l��¡��¦® g¡��Q���Q¡��g£g��¡l�[�Í�(·³�/�Q�	���Q¡��g�«¿ �g¡��9�
¸E�5��£g�	�A�5¢gò � �5���,©3�g�5¿ ���5��Ì�§��[�Q���E�A���	�Q�9Ò:���g�g�[�Q§����°Ëg�[�ª���g�E���c¨J¡��I¡�� ���Q��£g§��	 â�g�	���Ê���1�5�Ç�Q�/�Ê�/�E�Q§��5�
�1�	�=��¸³¡��[£g� �5¢�ò � ¡��  g�´¢¤¡��g�	 I�5�	� � 9 Á � � � °
Âµ�5¿�¨��Q�g�Ç¢6�E�Q§��	��©3�g�5¿ ���	 /�E�I���	�g�Q�(�Q�	�3�v���Q¡��E�â§���¦
�1�	�/�9¢¤¡���¢¤���E§ ���g¡����g�	¿ ¡��3¢¤�[�Q§��5�Q¡��[��° � �g�	�¦���� ¡��
�g�E� �[¡l¸[�	�ªÌÏ¡° �[°gò � ¡ù,� � Ò	¨/¡l��¡�� �1�(�c�5£g���q���g���	·3�=�	�Q��Q�v���Q�	�w�E�g�J��¢:�Q�/�J¢¤�E�����5¿ ¡��g�J�c�5���	�c�
1 øèÌ6�5���E�g��Ò��=�5�,�g�J���'�	�	���E��ò � ¨5���Jò � ���g�E£g�� �©E�	�(��g�E��§��5�=¸E�5��£g�(�)¿ �g�(�ªøè�3�	�	£g���c�

� �� 9 Á � � � 9
� � = Ì ì Ò

Ø'�	��� � > ñ Á ôcõ�õcõÕô9ðA÷� g�	�/�E�Q�����g���Q�	����¢��5���Q��¡l�/£g�Q�	�
�E��¿ �g¡��9��ø �=�5� S k�]�B ]9u�� °
1 ø��(�E£g�� ��1��¸[�,�5�����'�	�	�R�E�Jò � �/£g��¿��, g�w�g�E�'©3�g�5¿�Q��¿ �g¡��9���[�g�E¨g¿ �/¡l�9��§��c���g�)���1�5� �/��¸E�5��£g�µ��¢:ò � ¡��©³�/�5¿ �B��� ¡�§��=�E�Q��¡��g���qÌ��/�E� ¢6�c�5��¡l�/�l��Ò�¿ �g�	�ªø ���l�[�g�
�³�(�	£g�Q����Ì Á Ò(°gØ'�	�� �Ã> ñ Á ô�õ�õcõ ôvðA÷J g�	�/�E�Q�H�Q�g�J�Q�(�µ�5¢�5�Q���Q¡��g£g���	�µ�[��¿ �g¡��9�Iøè�1�5�µ��� x _ @ _gk�AR_ª]8B ]9uc� °
� � ���Q¡����'�	�E���Q�	���1�[�g g�J�Q�����g�J�E���g�	�µ���5�Q�[�1�5���Q��¡l�/£g�Q�	�
�E� ¿ �g¡��9� ø �=�5�Í��� _gk0A,_ ]8B ]9uc� °�È3�1¨Á5zø ù
í ôcÌ�� � ô�� � ô�� � Ò�¡��ª�«Ö ¬?�1���Q��¡l��¡��E�«��¢Iñ Á ô�õ�õcõ ôvðA÷3°� � �Q�/�E£g�� ��=���5���Q§��5���1�5� �=�E���Q¡��g����Ì¤���)�	¸[�	�Q¦����'�	�	�
�5¢�ø �E�����g���5���Q�Q¡��g£/�Q�	�Ç�Q�g�[£g�� ��1��©3�g�5¿ �A¨ �	¸E�(�
�E�g��¦Ç�Q�E£/�E�g��¦gÒ��5�/ �� � �c�5�Ó�1��¸E�	��¦����5���E�E°A¶ �g�	��¨
�Q�g¡���¡��3¢¤�[�Q§����Q¡��E�Ç�E� ���� ¡���£g���	 «¿ ¡��Q�Ó�Q�g�B¢¤�E��§��	�
 0/21ö�3J���g , ��� * ¡��g g¡��	�	���1Ù�ã3£1���Q¡��E�/�qÌ¤Ö[Òµ���g �Ì¤Û[Ò �5����	�E§��g£g�Q�( �¿ ¡��Q� §�¡��

� 8 $ &�����&
¡��g���Q�c�� I�5¢ §�¡��� 8�� ó 6������ 6 ö�� °

Ög°ÕÐ xAm´bÏ_E`�_/kEt	��Y5d���Y5d�a³](m�b�_�m	b�_E`�dl]C�	Y[aEd��)\[b�Yc`[_gk�m´bem
¶ �g¡������Q�=�	�	� �5¢� /¡e���E�g�[�Q¡��,¿ �5��§�¡��Q��¡��g�J¡l��Èr�	�	�Q¡��[�BÐ/°
/)�	�c¨R�Q�g�B¢¤�E�����5¿ ¡��g���Q�5¦��(·r��§��g�����Q�g�5¿ �����g�I�=�	�g�9¬
²1�Q�I��¢q�Q�/¡l���g�	¿ ¡��3¢6�E�Q§��5��¡l�[�Ó¢¤�E���Q�g����¡l�/�E���9¬6¢?�5£g���
 g¡��5�E�/�E�Q¡���°µØ'�	�Bî 9 ñcò�ó5ôQò ¤ ÷Ê���g %ø�ó��5�g %ø ¤
�1�I�¿��Ç¢?��£g���Q����° �c°I� � � 9 ñ Á ÷³¨�� � � 9úñ Ð3÷ª���g 
� � � 9âñ Á ôvÐr÷³¨[¿ ¡��Q�,� ó� � 97� ó� � ÌÏ�Q�4 ó 6 � �/21Þö�3 97 ó 6 � �/21ö�3
�5�g  ó 6 �	���� * 9S ó 6 ������+* Ò	¨[�5�g 4�

¤��� / � ¤ Ì�ò ¤ �1�5�,�5�/�g�E�Þ¬§��5�3¸E���l£/�	�c¨[¿ �g�	��ø ¤ �3�	�	£g���vÒ	¨3¿ �/¡l���2� ¤�	� 9 Á � � ¤ °±6¢¿ ó 6 ���/21Þö�3 9  ó 6 ���/21Þö�3 9 Á �5�/ ¦ " � / Á � � ¤ Ì�ò ¤
�1�5� �g�[�Q§��5�=¸E�5��£g�	�9Ò	¨3�Q�/�	���Q�g�J g¡��5�[�g�E��¡��)���	���	�	�Q��ø ó
Ì�¿ ¡��Q�  ��� * Ò��5�/ Ê /¡l���c�5�� g��ø ÌÏ¿ ¡��Q�  /21ö'3 Ò(¨)�����	·[¬
�1�	�(�Q�	 �°
Âµ�5¿�¨3�Q£/�g�1�[�Q���Q�1���J ó 6 � �/21ö'3 97 ó 6 � �/21Þö�3 9 Á ���g 3 " � /� ¤� � Ì�ò4¤I�9�5©E�(���5�g�g�[�Q§��5��¸E�5��£g�	����¡��g©E�( �¿ ¡��Q�®�Q�/��g�Q�	���	�g�	�C�5¢�ø�¤cÒ(°J¶ �g�� /¡e���E�g�[�Q¡��I���g�E£g�� â�l���5 %���
ø ¤ °#/)�(�c¨�¿ ¡��Q� � ¤� � 9 Á ���g �� ¤� � 9 Á ¨:���q¡����Q�/�
�5�g�g���³���v�Ç�5¢ È3�	�	��¡l�[� Ð/¨'ø ¤ �5�/ ªø�óq���Q���1�[�Q�Ç�g�Q��¬
�1�[�Q�	 �°�Åµ�Q¡��g�����g��¡��3¢¤�E��§����Q¡��E���E��Ì6�5�1ÒÞ�g�E��§��5�A¸E�5��¬
£g�	�JÌ�� ¤� � 9 Á � � ¤ Ò����c�5 /�,�Q�����	���	�	��¡l�/�"ø ¤ ¿ ¡��Q�4 ���+*Ì½ 0/21ö'35Ì¤ø ¤ Ò.9 Á ���g T ���+* Ì¤ø ¤ Ò��ÊÑ = Û �5�# " � / � ¤� � Ò�5�g � g¡��Q�c���Q g¡��g��ø�ó,¿ ¡��Q� 0/21ö'3µÌ� 0/21ö�3�Ì¤ø�ó	Ò / Ñ = Û¯��� " � / � ¤��� / � ¤ �5�/  � ¤�	� 9 Á � � ¤ Ò	°
È3�1¨3¡��3¢¤�[�Q§��5�Q¡��[���E��Ì¤���1Ò�/�E�Q§��5�g¸E����£g�	���c�5���=�¯£/�Q�9¬
¢¤£g�3¡��q��¡l�/�E���9¬6¢?�5£g���A g¡��5�E�/�E�Q¡���°t/��	�c¨5¡���¡��,�µ�/�Q¡��E��¡l�¦w¢¤�[�
§�£g���Q¡��g���9¬6¢?�5£g���� g¡��5�[�g�E��¡��c¨3�5� �Q�(�	�I¡��IÈ3�	�	��¡l�[�IÖg° Á °



Ög°ÕÖ N,oE�6]�_3m	b�kE_Ç�¤k���a[dl�6b ¹1d�]d�(YEa[dl�,\[b�Yc`[_gk�m´bem
Ë/�Q�E§ �®�(�Q¡��Q�â�1�[¡l�3�I��¢"¸3¡��	¿�¨w�Q�g�âé m	a(¹r]�t6¹gk5m	b��6b�kE_
»gº�¹gkE��»g](m	b�m ê%§��c�5�/�ª���1�5�����g�«�9¢�¢6�	�	�Q�®��¢�§�£g���Q¡��g���
¢?��£g���Q���E��ò � ���Q���Q�/��¡��3�Q�	���Q�	�	��¡��E�%��¢"���g���´¢�¢¤�	�	���
�5¢��Q�/���	�[�Q�Q�(�Q�=�E�g g¡��g�C�Q¡��g�[���Ç¢?�5£g�������[��ò � ��5 � ùñ Á ôcõ�õ�õ ô9ðA÷³ô����� � 9S�:���� ¾ ������ ¨3¡�¢8ø ¥ 9 ñ øBócôvø ¤ ÷3°
Âµ�[�Q�����1�5� ¿ �/�	�ªøèùªøÁÀ:�5�/  � ù � � ¨3���g�	�ªø&�1�5�
�g�����'�	�	�J�[�Iò � �5�g I����¡��µ�1��� �g��¡��g�	¡� g�(�g�	���[�����g��	�[§��g£g�9�5��¡l�[�J�5¢1���g�)�)�z�	�(�,�5¢zøÁÀ3�E��ò � °�±6¢1�Q�g� �5�=�5¸E��Q¡���£1�5��¡l�[�ª�/�E�� g�e5zø ùÊø4ÀR¢¤�[�¯ò � ¨'�Q�g�(��ø4À��1�5�J�g����'�	�	�,�[��ò � Ì � ù � � � Ò	�P���� � ¢¤�E�����5¿ �,Ì ì Ò	°5Äw�Q�g�(�Q¿ ¡��Q�E�

5zø À > Ð��CôD5 � ùªñ Á ô�õcõ�õÕôvðA÷3ôD5#6�ùG� � ô� �� � Ì�6=Ò<9 §�¡���$8 ��� � � 8P� ��� � 8 $ & � � �
� �� Ì861Ò = Ì à Ò

Âµ�[�Q�Ç�Q�1��� ���� � ¡������Q¡����ë� ¢¤£g¥	¥(¦Ê���	�ª���g «�Q�=�5�����g�§�¡��g¡�§�£g§�¡��®Ì à Òw���g�E£g�� Ç�1���1���Q�	 ��[� ø ù«ñ5ø4À�À,ù
ø4À L � ù � � � � � � � � � ÷³° Î�£g�Ç�Q�g��øÁÀ�Àq��£g�9�%���1�5�
� ù � � � � �c�5���=�J�l�´¢¤�µ�5��¡l /�ë���2���� � � 9 Á °
/)�	��¨3�Q�g��é��Q£g�=�	�Q�=�E��¡��Q¡��E���3¦3�1�[�Q�g�	��¡��Qê�¡�� �g�E� �5��¿ ��¦3�
�5�(�	�	�g�9�5�g���E�3È3�E§��,�9¢�¢6�	�	�Q�R�c�5�g�/�E���Q£g�=�	���1�[�Q�¯�����Q�g�	¦
�5���I�	�[�³���v�� g¡��	�Q�[�Q¦�Ì����g�	¦®���c�5 ®�Q� ���� � 9 ÑEÒ(°)Ù ° �1°�¨
 g¡��Q���5�Q���B�E¡�¸E�	��¢¤�	¸[�	�c¨5 /¡l���c�5���	���E¡�¸E�	���3¦3�1�[�Q�g�(�Q§�¡��/°
� �1���,�c�����=�µ�	�[§��g£g���	 �¢¤�[�,�Q�g�w�9¢�¢¤�(�	� �E�����g�µ�=�3 g¦
�Q�(§��=�	�v���Q£g����¿ �/�	�®�Q�g�[�Q���¿)�Ç g¡��Q���5�Q�(���5�����Q¡�§�£g��¬
�v���g�	�[£g�Q��¦%�/�Q�	���	�3��
 � ¡������E�g�®�9¢Ï¢¤�	�	�Ó�1�«���Q���E�g�[�	�
�Q�=�5�%���g�®�E���g�	��
á�E�Ç¿ ¡����q���g�	¦��=�E�Q�*�	�[§��=�	�g�9�5�Q�
¡��3�Q�q�J�/�E�Q§��5�g�=�3 g¦��Q�	§��1�	�9�5��£g�Q� 
ë�E��¿ ¡l���g���g¡��,���c�5 
�Q�á�Q�E§��	�Q�/¡l�/�Ê /¡f¢Ï¢¤�	�Q�(�³��¨¯���ª�®¸[�	�Q¦C�Q���Q�E�/�«¢¤�(¸E�	��

�µ�(�Q�E¨5���g��éQ��£g�=�	�Q�=�E��¡l��¡��E���³¦3�=�E���g�	�Q¡���ê¯���5�g�g�[���g�E�� �°
±�C¢?���	�c¨J�5�����¦3�=�	���5¢��9¢Ï¢¤�	�	�Ç�	�E§��/¡l�=�5�Q¡��[�«�c�5���=�
�	�[§��g£g���	 �¨=�g���5¸³¡� g�( ª���1�5�w�Q�g���c�����	£g���5��¡l�[�I¦3¡��	�� g�¯�
¢¤£g¥(¥	¦ª���	�c°A�µ�/�E�Q�/�	�q�(�E§��g¡��1���Q¡��E���5¢ ¡��3�Q�	���	�Q���	�E£/�l 
�=�)���g�)¿��E���Q�	�/¡l�/�µ�5¢=�Q�g���9¢�¢¤�(�	�Q��°EËg�[��¡��g���v�5�/�	�E¨�¡�¢1�E�g�
 g¡��Q���5�Q�H�E¡�¸E�	�R¢¤�	¸[�	�µ�5�/ B�����[�Q�g�	� ���3�1¨3�Q�/�¯�/�Q�	���	�g�	�
�5¢��1�[�Q�� g¡��Q���5�Q�(�µ§�¡��[�³�R�E¡�¸E��� m´�6tQk[_E` ¢6�	¸E�	��°
±��§�¡��E�3�'���	�	§*�Q�1����¿)�µ���Q���1�5�9©����¯���g� ¡��g¡��Q¡��5�[�g�Q�[�3¬
���	§ª�5Ë/�E���	¸[�	�Q¦�§�£g���Q¡��g����¢?��£g���Q��¨ ���g ��c���v�����Q���Q¡��g£g���E¨
�Q�/���¦³�=�Ç�5¢��	�E§��g¡��1���Q¡��E�Ó§�£g�Q���=�ª /�9²1�g�	 A°µ¶ �g¡��
¡��q���Q£g��¿ �g�(���Q�/�	�Q�ª���Q���g�ª§��c�5�/���Q�CéQ�[£g�	�Q��êª���g�
�¦3�1����¢q�	�[§��g¡��1�5��¡l�[��°</��	�c¨�¡��Í§��E�����5¢��Q�/���c�5���	�
Ì�¡����Q�g�  /�E§���¡��¯¿ �/�	�Q� ���g¡��,§�£g���Q¡��g���9¬6¢?�5£/�f�' g¡��5�[�g�E��¡��
¡��µ�5�g�/�l¡��	 =Ò	¨[�Q�g��éQ��£g�=�	�Q�=�E��¡l��¡��E�I�3¦3�1�[�Q�g�(�Q¡��Qê��g�[�� g�c¨
£g�g���	���q¡����(�E§��(�¯���ª���	�[�3�Q�v�� g¡��	�Q¡��[��° � �g�	�����	�[�3¬
�Q�9�5 g¡��	��¡��E��¡�� �Q�c���v�/�	 �¨'���E�	�/�	�v���8���g�g���³�5�9���	�[�g�Q¡��Q���
¡��I�Q�9�5��¡l�/���Q�1���ëøÁÀ��1�5�J�5�I�9¢Ï¢¤�	�	�J�E��ò � �g£g�w¿ �g¡��v��c���g�g�E� �=�J�	�E§��g£g���	 ��g���	�	¡��Q�(�l¦'������ � 9 Á ¨g���)¡��ÇÌ Á Ò(°
Ä ¢��	�E£/�Q�Q�[¨3¿ �g�	�����g¡��,�9¢�¢6�	�	���	�E§��g¡��1���Q¡��E�J�	�[§��g£/�v��¬
�Q¡��[��¡�� �g�[� �v���Q¡��¢¤¦3¡��g��¢¤�[� §�£g���Q¡��g����¢?��£g���µø4À��[��ò � ¨���� � �c�������Q¡����'�1�H g�9²1�g�( I¡����Q�/��©3�g�5¿ ���	 g�E�w�1�5���E°

� ° Æ ÄwÂ¯Æ Ø�Å¯È3±QÄwÂ

¶ �g¡����g�Q�.�9�	�	���1���� /�	¸E�	���[�1�	 %�  g¡��5�[�g�E��¡l��§��	���g�3 
�1���g g��¡��g� £g�g�	�(�Q�v��¡��³�¦3¨I�=�5�Q�(  �E� ¢6£g¥	¥	¦ �1���Q�Q�(�Q�
§����Q�9�g¡��g�=°�Ëg£/¥	¥	¦����	�Q�� g�Ç¡l§��g�Q�5¸[���3£g§�����©³�/�5¿ �f¬
�	 g�[�J�Q�	�g���	�Q�(�³�9�5��¡l�[� ���g ��[¡�¸E�����=�	���Q�	�J�v���g©[¬?�[�Q g�(�¬

¡l�/�%�Q�*���g�� g¡��5�[�g�E��¡l�Ó�g�Q�3�	�(�Q�c°�Î��E�Q� ���v���Q¡�� ���g 
 g¦3�1�5§�¡l�H�Q¦3�Q���	§���§���¦��1�	�/�9²1�H¢¤�Q�[§ �Q�/¡l�H§��	���g�3 �°
È3�	�®Ì�Î��5¸E�	��¡l� ]c��Y5d�Z ¨,ÐEÑ[ÑEÐEÒH¢6�E���5�C�5�g�g��¡��c���Q¡��E�Ó�E�
�� g¦3�1��§�¡����Q¦3�Q���	§ª°�Ëg£g��£g�Q�Ç¿��E�Q©®¿ ¡����µ¡�§��/�l�(§��	�3�
�Q�g�â�	·3�Q�	�g��¡��E� ����§�£g���Q¡��g���9¬6¢?��£g�f�Ó g¡��5�E�/�E�Q¡���°q¶ �/�
 g¡��5�E�/�E�Q¡����5¢�éQ�c���Q�c�� g¡��g�J¢?��£g���Q�Qêw¿ ¡��l�g���l���J�1� �c���Q��¡l�( 
�E��¨'Ì6Àµ��Ü��[£g¥	�[� ]���Y5dlZ ¨gÐEÑEÑ Á Ò(°

ÃwÙ,Ë�Ù,ÃµÙ�ÂJÆ Ù,È
Î)�5¸[�	�Q¡��E¨ È�°l¨ À�° Àw£g�1�[¡��c¨ 
q° ×J£	��(�v�5�r¬

 g�(�?¨3Ä�°3 g�µÜ��[£g¥	�E���5�g !��° 38�v�5 /�"Ì6ÐEÑ[ÑEÐEÒ(° 3A�E�Þ¬
��¡l�/¡l��¡��Q��¡����c�5£/�v�5�� g¡����E�g�[�Q¡��c�/�µ�g�g��¡��c���Q¡��E���Q���	�r¬
�[¡l�/�q g¦3�g�����	�Q���=�	�g�9�g�(�c°A±��� y t�kcu�Z�V�X��� O?s/U�n
��kEt9d�\In,kE_[`Et�]	m9m °

Æ ��¦³�9�5�E¨�Àq°�¨�À�°�Àw£g�=�E¡��Í�5�/  ��° 3��9�5 g��Ì ÁcÝ[ÝEì Ò(°
�J�5�g g��¡��g��£g�g�	�	���v��¡l�3�¦I¿ ¡����I�1�[�Q��¡l�/¡l��¡��¦����g�	�[�Q¦
���g ®¢¤£g¥(¥	¦«�Q�(�Q�I¡��«���9�5�Q�(�l��¡��Q�B¢?�5£g���� g¡��5�E�/�E�Q¡��
���g�g��¡��c�5��¡l�[��° O?N,N,N j1t�YE_3m	ZJkE_Ós�a�,,�ºÇT1º�m	�¤]���m
� ¨1Ð[Û Á�� Ð ì[Ý °

Àµ�µÜB�E£g¥	�[��¨3Äq°�¨3À�°EÀw£g�1�[¡��)�5�g !��° 38�v�5 /�qÌ¤Ð[ÑEÑ[Ñ Y Ò(°
Åw�Q¡��g�«�	�[�g�Q¡����Q�	�g�(¦%�5�g %���1 g£/�	�Q¡��E���=�5�Q�( %¡��3¬
 g¡��	�(�%¡�� �1�[�Q�Q¡��g¡���¡��Q��¡l�*�c��£g�v���� g¡����E�g�[�Q¡��c°�±���
y t�kcu�Z,� ���O?N,N,NâO9_g�6Z n,kE_t�(Z,kE_IsAa�,�,�º�T1º�m	�¤]���m
� sHx����0-ON,N,N ~³hEh[h�� °=�g��° à Ð Ý��gà Ö � °

Àµ��Ü��E£g¥(�E��¨=Äq°�¨'À�°1Àw£g�=�E¡��µ�5�/  �q°�3��v�� g��Ì6ÐEÑ[Ñ Á Ò(°
¶ ¿��5¢¤�[�� µ¢6£g¥	¥	¦J�Q�(�Q��¡����Q¡��g�[�l�,���g �§�£g���Q¡��g����¢?�5£g���
 g¡����E�g�[�Q¡��c¨H£g�Q¡��g�â¡l�r¢¤�E��§��5��¡��E�å���1�[£g���/�E�Q§��5�
¸E���l£/�	�c°J±��� y t�kcu�Z�V�h���âON,N,N O9_g�6ZIn,kE_!�	Z�k[_
sAa�,�,�º�T1º�m	�6]c�Hm � sHx����0-ON,N,N ~³hEh3V�� °g±���g���	�Q��°

Àµ��Ü��[£g¥	�E�A¨zÄw��¡�¸3¡l�(�c¨'Àw¡l /¡l�(�¯Àw£g�=�E¡��c¨��µ�(�g�Q¡ 38�v�5 /�
���g åÈ3�(�Q�E�®Î��5¸E�	��¡��ÍÌ¤Ð[ÑEÑ[Ñ | Ò	°JÆ �5£g�9�5�� g¡��5�E�/�5¬
��¡l�w¡��I�	�g�[¡l�/�� g¦3�g�����	�Q�J�=�	�g�9�g�	���'�%�=�E���Q¡��g¡���¡��¬
��¡l�H�Q�Q���5�Q§��	�3�c°3±��� y tQk�u�Z)V5X ��ÓM�]�t	��YE_'-¤sAtQ]�_gu9»
O9_3m	�¤b��6a3�¤]Ók��IUJa3�6kE��YE�6b�kE_âYE_g\®^ kE|9k[�¤b�u(m®n,kE_'-
�	]�tQ]�_gu9]��ÓO9_g�¤](d�d�bf`E]�_g��n,k[_g�¤t�k5d�YE_/\�L�b�Y�`E_/k5m	b�m
� O?Uw^���O�n�L*~³h[hEh�� °/�g��°=Ð à�� ÖEÐ/°

Àµ£/�1�[¡l��¨,À�°l¨ ��° 3��9�5 g�Ç�5�g «ÆJ°,¶��	���Q�	§��5���ªÌ ÁcÝ[ßEß Ò(°
� �	¡��[�³���	 �¢¤£g¥(¥	¦��1���Q���	�Q��§��5���9�g¡��g�1° sAa�,,cºHT1]���m
Y[_g\�T1º�m	�¤]���m	��� Ì¤Ö[Ò	¨gÖ Á Ö � ÖEÖ Á °

Àµ£/�1�[¡l��¨ Àq°�¨ Ü�° ×J�9�5�g¡��Q�9���5�g  �q°�3��9�5 g�«Ì ÁcÝ[ÝEÝ Ò(°
� �E�	�g�(�v�5�����g�g�Q�3�5�9�«���� g¡��5�[�g�E��¡���¡l�«��¢¤£/¥	¥	¦
���	�Q��¡l�/�1°'±��� y t�kcu�ZR{ ���Ov_/�¤Z�s�a�,,�º�T1º�m	�¤Z�UJm9m	kcu�Z
��kEt9d�\In,kE_!�	Z � O?sRT³UÔ�E��� °/�g��° ìEß Ñ �gìEß�� °

¾ ¡����5¿ �Q©3¡¨� =°��5�/  Ü�°=Î �5���E¡��	�µÌ ÁcÝEß[à Ò(°zÀw¡��5�[�g�E��¡��µ�5¢
¢?��£g���¦��Q�9�5�Q�(�µ¡����	�E§��g���	·q�/�³¦3��¡l���5����¦3�Q�Q�(§�� £g�Þ¬
¡��g� ¢¤£g¥	¥	¦C�Q�(�e���Q¡��E�=�5�µ�(ã³£=�5�Q¡��[�g�c° ±�A� U�¹E¹'tQkco[b -
��YE�6]I^ ]9Y5m	kE_/b�_E`®b�_®O9_g�6]	d�d�bf`[]c_g�HT1º�m	�6]c�Hm9PëLH]&-
u�b�m	b�kE_�YE_g\Çn,kE_/�¤t�k5d °[�g��° Ácà Û �zÁ�Ý�� °

Ü��E�3�Q§��5¡���¨! 1°E���g "È�°E×J�	�3�Q¡���Ì ÁcÝ[Ý ÖEÒ(°�±�³���	�Q�/�"��	�9�5�Q¡��[�
ã3£1���l¡��9�5�Q¡�¸[� �1�[£g� ���µ g¡��5�[�g�E���Q¡�� �	����¡��E�g�E° ^ ]��ca3]
N a3t�k9¹$#]9]�_g_g]�L�b�Y�`E_gk�m	�¤b�u ]��=T1a3tQ]��"#])\[],s�k[_guc�6b�k[_'-
_g]���]c_g�&% Ì Á Ò(¨gÐEÖ ��� Û/°

3��(�g�1¨)/"°c���g ' =°	�q°�Ã �	�[�E¡��JÌ Á�ÝEÝ ÑEÒ	°9�w�1 /£g�	�Q¡�¸[�,¡��3¢¤�	�Þ¬
�	�/�	��§��3 g�	���H¢¤�E�� g¡��5�[�g�E���Q¡����g�Q�[�g���	§�¬�Q�[�l¸3¡��g�=°
±��� T1º5��|vk�dlb�u�n,kE� ¹za3�6YE�6b�kE_(�qUJO °gÈ3�g��¡l�/�1° ¬?ÉR�	�c°

Èg�5�g�9�g�(¥E¨�Ù °,Ì ÁcÝ[àEà Ò(°'È3�E��£g��¡l�[�g�µ¡��I�(�E§��=�E��¡��Q�J¢¤£/¥	¥	¦
���	���5�Q¡��[���	ã3£1���Q¡��E�g���1���g�g��¡��c�5��¡l�[���Q��§��	 g¡��c�5�= g¡�¬
���E�g�[�Q¡��I¡��ÍÎ��Q�[£3¿)�	��¡��5�����E�[¡l�[° ±��� sAa�,�,�º�UJa�-
�6kE��YE�6Y�Y[_g\�L�]9ucbem´bÏkE_�y t�kcu9](m9m´](m °3�g��°=ÐEÐ Á�� Ð[Ö � °


