
�����������	�
������	��������������������������������������
��� ���������	�
�!��#" �
�%$&�������(')�+* �����,$-�����������.�.���/�

�102�	354%687%9;:�<+�102= >�4%:?35@A9;:��10CBEDA687%9;@

FHGJILKNMCOQP�RTS G)U
M	RTV;WXM2YZVL[�\2OZ](I	M
\2G�V^K`_aO�[?G�bcV^dZGcecK`f WXY?U�fAOZVhgHR.ecK`i^[ZfAO8e�j+dZYZVlk
Y?[?O8e�m)\	bon�p�R.q2rXj�p5s
j.I^[?O?Mut�O8ecKNYZS%vXwZxzy^v?{Z|�}~i^Y?[?YZS YN��YZ_aYHy��?���Xw8|~�lYZS f�e�U)O8|.��Ga�?fAU)O

�(�^�Q�a�)�?�c�
�
�(���a�?�;�J�5�l�����z�?�a�������z�)���-���T�?�a /¡���¢5�a�?¢��X�o�
���z�?���a�5�����^��� £l�o¡������.�a�5�a���H�Q£;¢��
�����~�a�Z�z���Q£
�o¢��
��¡ ¤����Z�a¡ �?�^���l�
�a���a¡ �5¡ �5¥h�a�5�1���?�^�l¡ �a¡ �?�^���(��¦l�
��§l�a¡ �?������¤^�5¡ �a���o�
¨X§5���^���
�-�������?�X�a�a�?� � �
�
��©?���X�)��ª;«~�5���5���a¡ �?�����%�H�o¢��
��¡ ¤����Z�a¡ �?� �o���.�z�a�������u���a�a�?�)�.���^���a�
�l§5�^�5���^��¡ �
�.¡��T¡ �X�a�a�l�l§^���
�
�?�T� ]Hf¬V^f¬]�YZSLe�G�KTOQP�U)OZV5ecf�ecKNG�V^KCe`I^G)U�f TU)YZK`fAOZV5e �?�T�T��� ���?�.¢5�a�l���
�l§5�a�
�2�a�H�
�Q�)���5� ¡��o��¡ �
ªl«~�5�
�a�Z�a¡��Q¤����5¡ � ¡ �Q£�©?���a¡ ¤����Z�a¡ �?�����l�a�5�~�o¢��
��¡ ¤����Z�a¡ �?�^�u�;£��a�5�~��� �X�o�
�X®;� �;�?¢������^�8©;¡ �?�u�-�l�l���;¡��������o�
�l¡��a��§^�a�o�
��ª�«~�5�(§^�o�(���^�-�?�l©Z���X�)��¥?�
�%���L�a�5�~�z�)���-���T�?�a ����a��¡ � � §^�Q�a�)�Z�a�
�H��¡ �a�-�a�5�(�o£;�X�a�5�
�o¡��
�����H�����?�a�~�����l¡��a���a���a���J��©?���X�����?�X�a�a�?� � ���
¯?�a���a�-�
��¢5�a�l���
�l§5�)�������?�X�a�a�?� � ���
¯?�z�?�~�a�5���?¢����)�Z�a¡ �?�
���C����¡ �^�l§^�Q�a�a¡����	�^�Z�)�)�1�)�5���-¡������	�a�
�?�c�a�?�
ª�°.�?�l±^¡��c�)�(�?� �a�5�&�o¢��
��¡ ¤����Z�a¡ �?�1�o���(�T���a���
�?�o¡ � £
¡��l���X�a¡ ¤^�
�����^�����?�a�a�
�c�a�
��¯?�a�
�l§^��¡ �5¥��a�5���o£;�X�a�5�
�o¡��2��²L�?�o�
ª;³l�Z�a¡��Q¤����5¡ � ¡ �Q£H©?���a¡ ¤����Z�a¡ �?�-�����a�5�
�o¢��
��¡ ¤����Z�a¡ �?�^���;£´�a�5� ��� �X�o�
�;�J� �;�?¢µ�����^�8©;¡ �?�&�
�Q�)���5� ¡��o�5�
���a�h���^�Z�H��¦;�a���X�&�a�5�/���?�X�a�a�?� � ���
�z§5� ¤^� ���~�a�5���o¢��
��¡ ¤����Z�a¡ �?�^��ª

¶ ��£;�T�?�)�5���;�l¡��a���a���a�c®;��©?���X�����?�X�a�a�?�`¯X�z�?�a�����	�o¢��
��¡ ¤����Z�a¡ �?�	¯5©?���a¡ ¤����Z�a¡ �?�	¯;�^�Z�)�)� ¢5�a�l���
�a�o¡ �5¥

· ª~¸Q¹+«�º(»�¼�½�°T«~¸a»�¹

¾ �?�a�����&�o£;�X�a�5�
�o¡����������?�X�a�a�?� � ���)� �z�?����©?���X�o�N�l�a¡ ©?���
�?¢����)�Z�a¡ �?�^�+§^�o¡ �5¥���§l�a�?���Z�)�Z�J�^�?�o�
���-���a�5�l�5��¡��+�z�a���
¨X§5���X�a� £¿�����a�a¡ �
���?§l�h���-¢5� �Z£;¡ �5¥À���l¡��a���a���a�Á��©?���X�
�-�l�l���%���C�a�5�&¢5�a�l���
�a�(���^�1���o�������.��� �X�o�
�;�J� �;�?¢/�����
�^�8©;¡ �?���o¢��
��¡ ¤����Z�a¡ �?�^���
�Q�)���5� ¡��o�5�
���;£1�a�5���l�
�o¡ ¥?�5���
ª
«~�5�¿�o£;�X�a�5�
�o¡��Â¥?�X���/¡����a��¤^�^�Ã���l¡��a���a���a���J��©?���X�
���?�X�a�a�?� � �����a�^�Z�H�a�
�Q�a�a¡��c�)���a�5� ��� �X�o�
�;�J� �;�?¢´�����^�8©;¡ �?�
�a��� �a�)�ZÄQ�
�c�a�?�a£��o�����z§5� ¤^� � ¡ �5¥��Q�a�a§^�c�a§5�)���2¡ �;©Z���a¡����X�)�
Å �?ª ¥^ª����?�X�a�a�?� �����5¡ � ¡ �Q£5Æ/���5¡ � �!�a�Z�a¡��Q�z£;¡ �5¥À���Z¦l¡ ����� � £
�a�5�Â�o���´�����o¢��
��¡ ¤����Z�a¡ �?�^��ª�«~�5��¢5�����X�h�-�l�l�������^�
�a�5� �o¢��
��¡ ¤����Z�a¡ �?�Ç�o���&¡����z�a�
¨X§5���X�a� £´�?�a�o§5�-�
�h�a�1���
¡ �5¡ �a¡���� � £+�z�a���2���l���a�a�?�)��¯)���5¡��)��¡ ���z���µ�l�����?�o¡ �?�^�L¡����a�5�
���?�o�?ª�«~�;§^��¯c�a�5�.�o£;�X�a�5�
�o¡��L�)�?�o +���
���?�-�
�u����¡ �a���)�Z�a¡ ©?�
¢5�a�l���
�l§5�a�H¡ �h���5¡��)�h¢5�����X���?���o¢��
��¡ ¤����Z�a¡ �?�h�-�l�l�����
���a���-�l�l¡ ¤^�
�Á¡ �Á�
�?�)�Á¡ �a���)�Z�a¡ �?�	¯%§5�X�a¡ ���?�l�)��¡ �5¡ �5¥h�
�a�Z�a¡��Q�A�?�c�a�?�a£��a�
�o§5� �
ª^¸N���-�X�Q�����?�o�
��¯l�5���(�a���-���X�a¡ �?�
�����a¥?���o£l�Q�a������¯X¡ ��¡��T©?���a£��l¡ È���§5� �~�a�H¡��l���X�a¡ �z£����a�a�?�)�
�?��¡ �^�?����§5�)�?��¡ �
�T¡ �/�-�l�l��������¡ �a�5������¡ �a��¡ �^���a���-���X�)���
�?���-�?�5�?� ¡ �a�5¡��-�o¢��
��¡ ¤����Z�a¡ �?�^��ª	ÉT�
�o¡��l�
��¯��a�5���o£;�X�a�5���
�o¡��&¢5�a�l���
�l§5�a��¡ �)�o��� �������Ç���/���?�-¢5§l�)�Z�a¡ �?�^��� � £´©?���a£
��¦l¢����^�o¡ ©?�����^���a¡ �-�&���?�^�o§5�-¡ �5¥^ª

Ê-ËLÌcÍ`Í`ÎQÏ`Ð�ÌcÑ8Ò8Ó Ñ8Ô Õ)Ö
×`Ø8ÌcÍoÙÚÎNÛ¬Ü(Õ)Ó ÝÞÕ)Ò8Ò8Í`ÎQÏ`ÏoßàÕ)ÍAÛ
×`Ö8Í`Ì�á%ÔcÒ8Ý�Ù âQÓ Ñ�ã�ÎQÏA×JÕQã?Ù Ü~ä?ÙZå�Õaä?ß�æ�çcè~é
êoé)ë(çcç�ì)í

«~�5¡���¢^��¢�����¢5�a�?¢��X�o�
�-�����a�?�;�J�5�l���1�z�?�a�������z�)���-���
�T�?�a î�a�ï�A�?��¡ � ¡ �)�Z�a�#�a�5�ð�o£;�X�a�5�
�o¡������Á�î�����?�a�����
�l¡��a���a���a���J��©?���X�Á���?�X�a�a�?� � ���)�´�z�?�Ç¤^�5¡ �a���a�)�ZÄQ�
�c�a�?�a¡ �
��¯
�a���a�-�
� IL_aO
U)G)[Zil_aYZS�U)OZV^K`_aOZS¬S G�_)e ¯2�z�?�-�a�5�a���/�Q£;¢��
�����
�a�Z�z���Q£��o¢��
��¡ ¤����Z�a¡ �?�^���l�
�a���a¡ �5¡ �5¥+�a�5�����?�^�l¡ �a¡ �?�^���l��¦;�
�
��§l�a¡ �?�&���L�o�
¨X§5���^���
�%�������?�X�a�a�?� � �
����©?���X�)��ªZ��¢5�a�l�����
�l§5�)���l���?�X�a�a�?� � ���%¡��C����¢^���5� �T���^�z�?�)��¡ �5¥+�a�5�~��¦l�
��§l�a¡ �?�
���(���?�X�a�a�?� �����5� �-�a�)���^�o¡ �a¡ �?�^���;£h¢5�a�����-¢l�a¡ �5¥1§5�^���?�l�
�a�a�?� �����5� ����©?���X�)��ª.�(���o�?¢!��� ���`ª Å ·
ñ?ñ?ò Æ-�o�5�Z�T�
�Á�a�5�
��¢5¢5� ¡������5¡ � ¡ �Q£ �����a�5�
�o�&�l¡��a���a���a���J��©?���X�+���?�X�a�a�?� � ���)�~¡ �
�a�5���^�Z�)�)��¢5�a�l���
�a�o¡ �5¥Ç¡ �^�l§^�Q�a�a¡ �
��ª~«~�5�1�z�)���-���T�?�a 
�5��� ¢^���a�5�h�l�
�o¡ ¥?�5����¡¬Æ-�a�Á����¢l�a§5�a�/�a�5�
�o�h�o¢��
��¡ ¤����Z�
�a¡ �?�^��¯L¡ ¡¬Æ(�a�/���^��� £;ó����a�5���o¢��
��¡ ¤����Z�a¡ �?�h�o�������^�1¡ �5¡ �
�a¡��Z�a�-�a�5���?�c�a§^���.���?�X�a�a�?� � �����o£;�X�a�5�
�o¡�����¡ �a�Ç�/�o¢��
�c�
¡ ¤����Z�a¡ �?�Á�o���H�z�a�������+���a�a�?�)�����^�µ�a�
�l§5�^�5���^��¡ �
�H���^�
¡ ¡ ¡¬Æ	�a���l���a���a�-¡ �5�T���^�Z�C�o¢��
��¡ ¤����Z�a¡ �?�^�����a�T�a�Z�a¡��Q¤����5� �
�;£��a�5���?�l�)��¡ �5�
�/��� �X�o�
�;�J� �;�?¢������^�8©;¡ �?�
ª5«~�;§^��¯5�?�^���
�a�5�����?�X�a�a�?� � �����^�?���������µ�o£;�X�a�5�
�o¡ ó��
��¯��a�5���l�
�o¡ ¥?�5���
�����Ç�
�Q�)���5� ¡��o�´�a�����^�Z�H��¦;�a���X�H�a�5�������^�8©;¡ �?�&����¡ �5¥
�o¢��
��¡ ¤^�
� ¡��~¢^���o�����%�a�5����� �X�o�
�;�J� �;�?¢��a�)�ZÄQ�
�c�a�?�a£��o���
ª
«~�5��¢^��¢����&¢5�a�
�o���X�)��¡ �Ç�o�
�c�a¡ �?�Áô �a�5���-�l�l��� ¡ �5¥1���
�H�l¡��a���a���a���J��©?���X�T¢5�a�l���
�a�T§^�o¡ �5¥-�Q�)���^�5���)����§l�a�?���Z�)�
�?���T��� �u�?�~�a�5���5���a¡ �?�/��� e�G�]Hf¬K`_aYN��G)U�KNOZ_cg �?�(���Q�)�Z�a���
�?�a�o¡ ¥?�5�-���X�-�o�
¨X§5���^���?ªC«~�5�/�l��¤^�5¡ �a¡ �?�����+¢5�a�l���
�l§l�
�)�������?�X�a�a�?� � ���H¡��������o�h¢5�a�
�o���X�a�
�µ�a�?¥?���a�5���-��¡ �a�Â���
��¦l¢5�����^�Z�a¡ �?�ï���/�a�5���Q£;¢��À����¢5�a�l���
�a�o�
�µ¡ �õ���5¡��)�

Copyright © 2002 IFAC
15th Triennial World Congress, Barcelona, Spain



�a�5¡��1�����?�a�/�������?�X�a�a�?� � ���)�/���������Ç§^�o�
��ª�³;�
�c�a¡ �?���
¡ �X�a�a�l�l§^���
���a�5���l��¤^�5¡ �a¡ �?�µ���~�a�5�a���-�Q£;¢��
�����(�a�Z�z���Q£
¢5�a�?¢����o�a¡ �
���a�
��� ¡ ó��
�Â�?���o���-¡ �a�)�ZÄQ�
�c�a�?�a¡ �
�-��¡ �a���o¢����
��¡ ¤����o�������X�a¡�����ª?«~�5�~�Q£;¢��
�2���?�^�o¡��l���a�
�H���a�?� · Æ%¥?¡ ©?���
���¿�?¢����)�Z�a¡ �?�E�Q�)�Z�a�?¯����o���h�������?�X�a�a�?�H���?�-�����^�5�
¡��&��¦l�
��§l�a�
�µ�o�
¨X§5���X�a¡���� � £?¯Cô?Æ�¥?¡ ©?���´�a�5���l����§5�a�a���^���
������¢5�a�l���
�a����©?���X�
¯u���o���&�������?�X�a�a�?�2���?�-�����^�5��¡��
��¦l�
��§l�a�
�´�o�
¨X§5���X�a¡���� � £?¯u���^���XÆ�¥?¡ ©?���µ���´�?¢����)�Z�a¡ �?�
�Q�)�Z�a�?¯Z���o�������L���?�X�a�a�?�;���?�-�����^�5�%���a�~�l¡��a���5� �
��ªZ«~�5�
�5���a¡ �?�^������� ]Hf¬V^f¬]�YZS�e�G�K-OQP�U)OZV5ecf�ecKNG�V^K�e`I^G)U�f TU)YZx
K`fAOZV5e ���^� e�YZK`f�ezTY���f¬S f¬K`g �;£��a�5�(��� �X�o�
�;�J� �;�?¢������^�8©;¡ �?�
���a�.¡ �X�a�a�l�l§^���
��¡ �H�o�
�c�a¡ �?�^�������^���lª8«~�5�T¢^��¢����%�a�5���
�l�
�a���a¡ ���
��¯u§^�o¡ �5¥����Ç��¦5���-¢5� �?¯u�5�Z�ð�a��¡ �^���?�a¢��?�)�Z�a�
�a�5�
�o��¡��l�
�?��¡ �´�a�5���o£;�X�a�5�
�o¡������(�/¢5�a�l���
�l§5�)���2���?�l�
�a�a�?� � �����z�?���a�5��¤^� � ¡ �5¥��?¢����)�Z�a¡ �?�H���L���^�Z�)�)���)�5���-¡������
�a�
�?�c�a�?�
ªT«~�5�h�o¢��
��¡ ¤����Z�a¡ �?�À�o��� �z�?���a�5¡�� �?¢����)�Z�a¡ �?�
�~�?��¥?���5���)�Z�a�
�h���^���a�5�?�a�?§5¥?�5� £h�)�5�
�) ?�
�������;§^��� � £
�;£E���l�
�o¡ ¥?�5�����A���-¡ � ¡����´��¡ �a�E�a�5�Â�a�
�?�c�a�?���?¢����)�Z�
�a¡ �?�	ª~½+�o¡ �5¥Á�a�5�h�)�5�X�o���À�o£;�X�a�5�
�o¡���¢5�a�l���
�l§5�a�?¯.�a�5�
�?�l�)��¡ �5�
�´���?�X�a�a�?� � �����~�?�������;§^��� � £��)�5�
�) ?�
�1�a���a�5�
�l�
�o¡ ¥?�5���H�a�Z�a¡��Q�A�?�c�a¡ �?�	ªu¸N�Á�1�o�
���?�^�µ��¦l���)��¡��o�?¯	§^�o¡ �5¥
�a�5�Ç¢5�a�?¢��X�o�
�À�z�)���-���T�?�a L¯�¡ �^���?�^�o¡��Q�a���^��¡ �
�1���-�?�5¥
�a�5�H�o¢��
��¡ ¤����Z�a¡ �?�^�+�T���a�&�o¢����o�a�
�1���^��¯��-�?�a�&¡ �-¢��?�o�
�)���X�a� £?¯?¡ �T�~�?���z�?§5�^�-�a�^�Z�2�a�5����� �X�o�
�X®;� �;�?¢H�����^�8©;¡ �?�
�l¡����5�����a�Z�a¡��Q�z£Â�a�5�´�o¢��
��¡ ¤����Z�a¡ �?���o���
ª�«~�5��¢^��¢����
��� �X�o�
���l¡��a��§^�a�o¡ �5¥Ç���^�Z�/���a���a�5�h�����5��¤5�)������§^�o¡ �5¥
�a�5¡��~�z�)���-���T�?�a Lª

ôlª�«
	���h»�¼����	¸Q¹�� ¾ º(�������»�º ¶

� �l¡��a���a���a�c®;��©?���X��¢5�a�l���
�a������¤^�5¡ �a�1�a�)�ZÄQ�
�c�a�?�a¡ �
��¡��
�-�l�l��� �
��¡ �/�a�5�H�Q�)���^�5���)� �A�?�o�5¡ �?���;£/�-¤^�5¡ �a�H�Q�)�Z�a�
���?�)�5¡ �5� Å ¾ ³��Æ���������� ���"!�� #�� $&%��'�)(+*X¯;���5���a�
, �#¡��T�a�5���Q�)�Z�a���o���
ª
, �-�.�0/ < �1/323�5454545�1/36 *À¡��µ�a�5�À�Q�)�Z�a�c®;©Z���a¡����5� ��o���-��¡ �a�87C¯C�Q�)�Z�a� ©Z���a¡����5� ���;§5�&�����
ªC�,�Q�)�Z�a���
©Z���a¡����5� �9/3:��)�� ?�
�T©Z��� §5�
�~�z�a�?�î�&¤^�5¡ �a���l�?����¡ �
; :L¢5� §^�%�a�5�(�l¡��Q�a¡ �5¥?§5¡��o�5�
�H�o£;�&���?�=< �-�
���5¡ �5¥
�a���;£�©Z��� §5�
�5ª

, ! ¡��Â�a�5� �a�)���^�o¡ �a¡ �?�,�o���
¯��l¡ ©;¡��l�
�Ã¡ �X�a���Q�T�
�l¡��zÄQ�?¡ �X���o���)���>!�? Å §5�^���?�X�a�a�?� �����5� ���a�)���^�o¡ �a¡ �?�^�)Æ
���^��!A@ Å ���?�X�a�a�?� �����5� �+�a�)���^�o¡ �a¡ �?�^�)Æcª

, #���!CB��EDF�-¯8¡��%�a�5�~�Q�)�Z�a�c®X�a�)���^�o¡ �a¡ �?��¢^���o�a¡����
�z§5�^�c�a¡ �?�	¯

, $&%�¡��~�a�5��¡ �5¡ �a¡����u�Q�)�Z�a�?ª
, �)(¿¡��T�a�5�������a ?�
� �Q�)�Z�a�
���o���
ª

�Ã�a�)���^�o¡ �a¡ �?�8G�¡��-���^���5� �
��¡ �!�Q�)�Z�a��¨µ¡ �)# Å $H�1G^Æ-¡��
�l��¤^�5�
��ª

FHGA2V^f¬K`fAOZV´w?M Å �+�a�o¡ ¥?�5�-���X�cÆcª(�(���?�a�o¡ ¥?�5�-���X�h�Z©?���
�a�5���Q�)�Z�a���J©Z���a¡����5� ���o���JI����KD ; ¡����l��¤^�5�
�Â�;£
�a�5���a§5� �L/3:9M.I Å /3:JÆ��z�?�ON)� · �545454&�17C¯u���5���a� ; ¡��
�a�5��§5�5¡ �?�/���%�a�5���Q�)�Z�a���J©Z���a¡����5� ���l�?����¡ �^�~¡ �^��� §^�l¡ �5¥
�a�5���l¡��Q�a¡ �5¥?§5¡��o�5�
�/�o£;�&���?�P<!ª^«~�5���?�a�o¡ ¥?�5�-���X��I�¡��
�a��¢5�a�
�o���X�a�
���;£������l�`�a§5¢5� � Å I Å / < ÆQ�RI Å /328ÆQ�5454545�RI Å /365ÆoÆ�z�?�
NS� · �545454&�17Cª
¾ �?�µ�
�?�)�ï�Q�)�Z�a��$UTF�-¯����ï�?�a�o¡ ¥?�5�-���X�Ç���������
�?�a�o�l��¡��Z�a�
���;£ �Â�z§5�^�c�a¡ �?�WV �L�XDZY�¯��l��¤^�5�
�

�;£[V Å $�ÆJ�\I^]����5���a�_Y,¡��H�a�5�1�o����������� ��¢��X�a�o¡ �5� �
�?�a�o¡ ¥?�5�-���X�)��ª�¹(���a¡����C�a�^�Z��V Å $�Æ�¡��	�5���u¡ �ZÄQ�
�c�a¡ ©?�?¯��a�;§^�
¡ � ¡���¢��X�a�o¡ �5� �1�a�Ç�^�8©?���Q�T�Á�Q�)�Z�a�
����¡ �a�!�a�5�´�a���-�
�?�a�o¡ ¥?�5�-���X�
ª

FHGA2V^f¬K`fAOZV�`;M Å ¹(�?�l�J��¦l�
��§l�)���5� ���a�)���^�o¡ �a¡ �?�/�o���cÆcª ¾ �?�
���E�?�a�o¡ ¥?�5�-���X�CIÁ�o§^�)� �a�^�Z�aV Å $�Æ��bIµ�z�?�h�o�?�-�
$cTd�-¯.�a�5�h�o��� �����5�?�l�J��¦l�
��§l�)���5� ���a�)���^�o¡ �a¡ �?�^�����
I1¡���¥?¡ ©?���Â�;£87>e0f Å I8ÆJ�g�0GWTE!9h GÂ¡������Â���^���5� �
�
�a�)���^�o¡ �a¡ �?�µ¡ �Á���;£�$ ��¡ �a�Á�?�a�o¡ ¥?�5�-���X��I����5¡��)�	¯u�;£
�l�
�o¡ ¥?�	¯l¡����5����¢����a�-¡ �o�a�
� �a�-�l����§5�5*Xª

FHGA2V^f¬K`fAOZV�vXM Å ³;���-¡ �a�)�ZÄQ�
�c�a�?�a£5Æcª�� �o���-¡ �a�)�ZÄQ�
�c�a�?�a£
���5� ���5¥��a�+i�j · ¡��%��¤^�5¡ �a�.�-¡ ¦l�
���o�
¨X§5���^���.���^�?�a�o¡ ¥?�l�
�-���X�)�H���^�´�a�)���^�o¡ �a¡ �?�^�+kc�lI0mon% I0mqp< 45454 mqr I0( ª�«~�5�
�a�����Z�a¡ �?�^�o�5¡ ¢������Q�T�������?�a�o¡ ¥?�5�-���X�)�(���^�/�a�)���^�o¡ �a¡ �?�^�
¡����
�Q�)���5� ¡��o�5�
�H�;£)s1�tY�B+!8DuYÂ��¡ �a�H�a�5�~�z�?� � �Z��¡ �5¥
�a§5� �?�L�z�?�OI0: v < �ws Å I0:q�1G^Æc¯	�a�5���a�-��¦l¡��Q�)����¦5�?�c�a� £1�?�5�
x T�� · �)ô��545454Q�17P*��o§^�)���a�^�Z�OI0: v < Å /0y8Æ{z�|I0: Å /0yZÆ����^�
�z�?�&��� �A}~� · �545454&�17Â�o§^�)�´�a�^�Z� x z��}L¯PI0: v < Å /��?Æ+�I0: Å /���Æcª

FHGA2V^f¬K`fAOZV�y�M Å °.�Z©?���a¡ �5¥ Å �a��¤^�5���-���X�cÆoÆcª(«~�5�2�?�a�o¡ ¥?�l�
�-���X�{I ���Z©?���)���?�a�o¡ ¥?�5�-���X��I0� Å �
¨X§5¡ ©Z��� ���X�a� £?¯SI0�.�a���
¤^�5�
��I8Æ�¡ � ���^�¿�?�5� £�¡ ���a�5���a�Á��¦l¡��Q�´�Z�h� �
�?�Q���?�5�
x Ta� · �)ô��545454Q�17P*��o§^�)���a�^�Z��I Å /0y8Æ���<!¯=I0� Å /0yZÆ�z�c<
���^�#�z�?�Á��� ��}u� · �)ô��545454&�17,�o§^�)�ð�a�^�Z� x z��}L¯
I Å /���Æ���I � Å /��?Æcª

³l���^�)�5��ó����-���`ª Å ·
ñ?ñ?ñ Æ�¡ �X�a�a�l�l§^���
�´�a�5� ���?�X�a�a�?�T�l���
©;¡����h§^�o�
�À¡ �À�a�5¡��/�T�?�a L¯.�a���a�-�
��¢5�a�l���
�l§5�)�������?�l�
�a�a�?� � ���
ª�¸J��¡����-�l�l��� �
�¿�?�/�T��� �&�?�1��� ¾ ³�����
�0����!��"sP�"�=%��>�{(+*X¯l���5���a�

, � ¡��~�a�5���Q�)�Z�a���o���
, !Á¡��.�a�5���a���-�(�a�)���^�o¡ �a¡ �?���o�����?�2¡ ���a�5�+¢5�a�l���
�a�
�-�l�l���

, sð��!�B���D��Ç¯C¡��-�a�5���Q�)�Z�a�c®X�a�)���^�o¡ �a¡ �?�
¢^���o�a¡����L�z§5�^�c�a¡ �?�	ª

, �=%�¡��T�a�5��¡ �5¡ �a¡����u�Q�)�Z�a�
, �{(¿¡��T�a�5�������a ?�
� �Q�)�Z�a�
���o���

¸N�Á¢^���o�a¡���§5�����
¯	�z�?�H�
�?�)�[��T��Ç¯P�WT�!ð�o§^�)�Ç�a�^�Z�
s Å �'�1�LÆ~¡����l��¤^�5�
��¯5�?�5�����u�a�5���z�?� � �Z��¡ �5¥-¡��T�a�a§5�?�

Å · Æ��KTg!�? ���^�E�z�?�´��� �{� @wTg!A@�¯9s Å � @5�1�LÆ�¡��
§5�^�l��¤^�5�
��ª

Å ô?Æ��wT�!A@-���^�µ�z�?�-��� �
�"��z���WTW!+¯�s Å �"���1�LÆ&¡��
§5�^�l��¤^�5�
��ª

«~�^�Z�u¡���¯
��¢5�a�l���
�l§5�)���?���?�X�a�a�?� � ���u��������¡ �a�5���u���2¡ �	� · Æ
�(�Q�)�Z�a�2¡ �����5¡��)���?�5�2���^�(�o���u���5§5�^���?�X�a�a�?� �����5� ���a�)���l�
�o¡ �a¡ �?�^�2�l����§5�)�2�?�~ô?Æ2���Q�)�Z�a�+¡ �����5¡��)���a�5�+��¦l�
��§l�a¡ �?�
���(�a�5� �?�5� £Ç���?�X�a�a�?� �����5� ���a�)���^�o¡ �a¡ �?���l��¤^�5�
�Ç¡��H���l�
�z�?�)���
��ª5¸J�(¡��+�?�a�o§5�-�
���a�^�Z���-¢5�a�l���
�l§5�)���	���?�X�a�a�?� � ���
�?�c�a¡ �5¥��o£;�^�)�5�a�?�5�?§^�o� £���¡ �a����¢5�a�l���
�a�C¢5�a�����-¢l�)�C�a�5�
�l����§5�a�a���^��� �������;£Ç§5�^���?�X�a�a�?� �����5� ���a�)���^�o¡ �a¡ �?�Á�a�^�Z�
�������l����§5���z�a�?� �a�5�h��§5�a�a���X��¢5�a�l���
�a���Q�)�Z�a�?ªA�2©?���
�a�5�?§5¥?�!�a�5¡��/�?�a�o§5�-¢l�a¡ �?������¢5�a�����-¢l�a¡ �?�À���8£!��¢l�
¢��
�����a�������Q�a�a�?�5¥^¯�¡ ��¡��������a¥?��� £1�/�-�l�l��� ¡ �5¥�¡��a�o§5�?¯



���5¡��)��¡ �1¢^���o�a¡���§5������¡���¯^¡ �1�-�X�Q�����?�o�
��¯l�a�a§5���z�?�(�a�5�
�Q£;¢��&���2¢5�a�l���
�a�(¢5�����X�)�+���?�^�o¡��l���a�
�/�5���a� Å ¡`ª �?ª��^�Z�)�)�
¢5�a�l���
�a�o¡ �5¥��A�?��¡ � ¡ �a¡ �
�.��¡ �a���a�����Z�a¡ ©?��� £-�o� �Z�!�l£;�^���-¡����
���^�!�-�X�Q�a� £�����¢5�a�l���
�l§5�)���+�^�Z�a§5�a�8ÆcªT«~�^�Z� ¡���¯T¡ �&�
���?�X�a�a�?� �����5� �&�a�)���^�o¡ �a¡ �?�h�^�?���o� �Z�ð�l£;�^���-¡�����¯�¡ �&�����
��� �~�8£l�����H¢^���o�a¡ �a¡ �?�5�
��¡ �X�a���Q�T���a�)���^�o¡ �a¡ �?�^�������A�?�Q�
���?�X�a�a�?� �����5� ���?�5�?¯^�a��¢5�a�
�o���X�a¡ �5¥-�a�5����¦l�
��§l�a¡ �?�1�l�
��¡ �
�o¡ �?�����^������§5�^���?�X�a�a�?� �����5� �%�a�)���^�o¡ �a¡ �?�	¯��a��¢5�a�
�o���X�a¡ �5¥
�a�5�T�o� �Z�µ�o£l�Q�a�����a�
�o¢��?�^�o�C�a���a�^�Z���l�
��¡��o¡ �?�	ªZ³l���^�)�5��ó
���&���`ª Å ·
ñ?ñ?ñ Æ(¢5�a�
�o���X�a�
�h���?�^�l¡ �a¡ �?�^�����T��¦l¡��Q�a���^���-���
� ¢5�a�l���
�l§5�)���C���?�X�a�a�?� � �������^�h��� �X�o�
�;�J� �;�?¢�¡ �;©Z���a¡����X�
¢5�a�?¢����o�a¡ �
��ªL«~�5�H¢5�a�l���
�l§5�)�������?�X�a�a�?� � ��� ¾ ³� ¡����l���
¤^�5�
�!¡ �À�o§^�)���µ�~�8£Á�a�^�Z� �5�Á�l�
��¡��o¡ �?�!�5�)���^�)�5¡ �5¥
¢��?¡ �X�)����¦l¡��Q� Å ¡`ª �?ªL�a�5���a�H¡����5� �5���
�1�z�?��������¦;�a���a�^���
�-�
�)�^���5¡��o� �a���l�
��¡��l�Á���5¡��)�E���?�X�a�a�?� �����5� �h�a�)���^�o¡ �
�a¡ �?�1�a� ��¦l�
��§l�a�-�Z����¥?¡ ©?�����Q�)�Z�a�8Æ����^���a�5�-��� �X�o�
�X®
� �;�?¢1�����^�8©;¡ �?�+�
¨X§^�Z�a�
�(�a���a�5�-���?�X�a�a�?� � ���(�����^�8©;¡ �?�
ª
³l���^�)�5��ó��������`ª Å ô���� · Æ����a¥?§5�
���a�^�Z�&�a�5¡����A�?��¡ � ¡ �)�Z�a�
�
�a�5���a��¤^�5���-���X�&���^���a�)���^�o���Z�a¡ �?�����T�a�5��¢5�a�l���
�l§5�)���
���?�X�a�a�?� � ���~¡ �X�a�����?�X�a�a�?�����l�l���?�~�^���)�l��¡ �a�
��� �?¥?¡���ª

�5ª(³����~°.¸ ¾ ¸a°T�C«~¸a»�¹E» ¾ ³l� ¾ �.«��
�.º(»����.º�«~¸q�T³

�Ç�a�Z�z���Q£+�o¢��
��¡ ¤����Z�a¡ �?��¡ �l�z�?�a����� � £��Q�)�Z�a�
�L�a�^�Z�+�a�o�?�-���
�a�5¡ �5¥��^�?�5�(�l�;�
�u�5�����^��¢5¢����&�l§5�a¡ �5¥+��¦l�
��§l�a¡ �?� Å �?ª ¥^ª
�&§l�a§^������¦5��� §^�o¡ �?�	¯��l�
�?�l� �l�) Â�z�a���
�l�?�/¯T¤^�)�Q�o�N���?�-���
¤^�)�Q�o�N�o���a©?�8Æcª>�!�5���Á�l�
��� ¡ �5¥1��¡ �a�Ç�^�Z�)�)�Ç¢5�a�l���
�a�o¡ �5¥
¢5�����X�)��¯	�T�-�^�8©?�H�z�?§5�^�h�a�^�Z���-�X�Q�����~�����^�8©;¡ �?���l���
�a���a¡ ���
�H�;£H�?¢����)�Z�a¡ �5¥�¢5�a�l���
�l§5�a�
��§^�o�
���?�2�o¢��
��¡ ¤����Z�
�a¡ �?�^���z�?�-�l�
�o¡ ¥?�5¡ �5¥h�l¡��a���a���a���J��©?���X�H���?�X�a�a�?� � ���)�������
���&�l�
�a���a¡ ���
�/¡ �/�a���a���(��� P�OZ_5��fA[?[?G�V´ecKNYZKNGce ���^� �a�5�
�z�?� � �Z��¡ �5¥H�a�5�a�����o¡ �a§^�Z�a¡ �?�^���
Å · Æ ��¡ ©?���E���¿�?¢����)�Z�a¡ �?� �Q�)�Z�a�?¯����o�����������?�X�a�a�?�
���?�-�����^�5�~¡�����¦l�
��§l�a�
� �o�
¨X§5���X�a¡���� � £?ª

Å ô?Æ ��¡ ©?�����a�5�~�l����§5�a�a���^���.�����+¢5�a�l���
�a�u��©?���X�
¯Z���o���
���5���?�X�a�a�?�?���?�-�����^�5�	¡��	��¦l�
��§l�a�
���o�
¨X§5���X�a¡���� � £?ª

Å �XÆ ��¡ ©?���E���¿�?¢����)�Z�a¡ �?� �Q�)�Z�a�?¯����o�����������?�X�a�a�?�
���?�-�����^�5�����a���z�?�a�5¡��5�l�����a���l����§5�
ª

«~�5� �z�?�a����� ¡ ó
�Z�a¡ �?�Á�����a�5�
�o� �a�5�a��� �Q£;¢��
�-�����a�Z�z���Q£
¢5�a�?¢����o�a¡ �
�/�?���o���-¡ �a�)�ZÄQ�
�c�a�?�a¡ �
� ���a�´¡ �X�a�a�l�l§^���
�À¡ �
�a�5���z�?� � �Z��¡ �5¥-¢^���)��¥?�)��¢5�^��ª

FHGA2V^f¬K`fAOZV´�?M Å «.£;¢�� · ³l�Z�z���Q£ ³;¢��
��¡ ¤����Z�a¡ �?��Æcª+³;���-¡ �
�a�)�ZÄQ�
�c�a�?�a£�k���I0mon% I0mqp< 45454 mqr I0(Á���l� ���5¥��a�+i�j · ��¡ �a�
i	�
���-�l�l�����2�+�Q£;¢�� · �o¢��
��¡ ¤����Z�a¡ �?�	ª�I5%��a��¢5�a�
�o���X�)�
�a�5� f¬V^f¬K`fAYZS�Y8e)ecf W�V^]�G�V^K ����kCª

FHGA2V^f¬K`fAOZV���M Å «.£;¢��&ô-³l�Z�z���Q£ ³;¢��
��¡ ¤����Z�a¡ �?��Æcª+³;���-¡ �
�a�)�ZÄQ�
�c�a�?�a£�k���I0mon% I0mqp< 45454 mqr I0(Á���l� ���5¥��a�+i�j · ��¡ �a�
i	�
�&�-�l�l�����~���Q£;¢���ô&�o¢��
��¡ ¤����Z�a¡ �?��¡ �����^���?�5� £�¡ �
I5%����Z©?���)�AI < ª
s Å I5%��1G^Æ�¡���§^�o�
���?�+�a�5�-¡ �5¡ �a¡����2�?�a�o¡ ¥?�5�-���X�+I < �z�a�?����5���a�µ�a�5�Á�a�
�Q�����{kï¡��1��¦l�
��§l�a�
��ª�«~�5¡����o���-¡ �a�)�Z�
ÄQ�
�c�a�?�a£î¡��������?�-¢^�?�c���~�8£õ���´�a��¢5�a�
�o���X�a¡ �5¥ð�a�5�
�a�a¡ ¥?¥?���a¡ �5¥¿�;£�� �a�)���^�o¡ �a¡ �?�ï���1�E�o�
¨X§5���^���?ªH«~�5¡��
�Q£;¢��������o���-¡ �a�)�ZÄQ�
�c�a�?�a£���¡ � �-�������a¡ �o�a���ð�?�ak �

I�Hmon% I0mqp< I0m��2 45454oI0(&¯����5���a����¦l¢5�a�
�a�o¡ �?����G < ¡ �^�l¡����Z�a�
��a�5�����-¢5�^�?�o¡��~�Z©?���T�a�5����¦l�
��§l�a¡ �?� ���%�a�5����©?���X�

FHGA2V^f¬K`fAOZV��8M Å «.£;¢��+��³;���-¡ �a�)�ZÄQ�
�c�a�?�a£5Æcª~�Ç�o���-¡ �a�)�Z�
ÄQ�
�c�a�?�a£/���2�Q£;¢�����¡������Q�T���N�?�a�o¡ ¥?�5�-���X���o���-¡ �a�)�ZÄQ�
�c�
�a�?�a¡ �
�+���2�a�5�&�z�?�a�lk �wI m% I < ¯L���5���a��I5%-���^�CI < ���a�¤5¦l�
�-�?�a�o¡ ¥?�5�-���X�)�%���5���a�
�?�PG-�����-���(���;£��a�)���^�o¡ �a¡ �?�
�o§^�)���a�^�Z��s Å I5%��1G^Æ���I < ���^�_G��l�;�
�+�5��������� �?�5¥��a�
�o����7>e0f Å I5%8Æcª�I5%+¡��2�a�5��¡ �5¡ �a¡����L�?�a�o¡ ¥?�5�-���X�
ªX«~�5¡��2�Q£;¢��
���C�o���-¡ �a�)�ZÄQ�
�c�a�?�a£-��¡ � �	�������a¡ �o�a�����?�Ak���I�� m< I02

�^ª�«
	����¸Q¹(¸q1���Ç³��.« » ¾ °�»�¹�³;¸o³l«
�.¹+«
³����¸Q«�º(���t�~°T«+»�º�¸q�T³

FHGA2V^f¬K`fAOZV�{XM Å °.�?�^�o¡��Q�a���X�(�o���-¡ �a�)�ZÄQ�
�c�a�?�a¡ �
�)Æcª�³;���-¡ ®
�a�)�ZÄQ�
�c�a�?�a¡ �
�Sk < ���^��k 2+���a�+���?�^�o¡��Q�a���X�.¡ �u���^�-�?�5� £H¡ ��?�5�����%�a�5���z�?� � �Z��¡ �5¥H¡��~�a�a§5�?�
Å · Æ�¸N�5¡ �a¡����l�?�a�o¡ ¥?�5�-���X�)�u���=k < ���^�+k 2T���a�.�5�����
¨X§^������^�/�l�-�5���+���Z©?���T�
�?�)� ���a�5���
ª
Å ô?Æ�¸J�L���?�^�l¡ �a¡ �?� · ¡����5���%�a�a§5�����^�&�o���-¡ �a�)�ZÄQ�
�c�a�?�a¡ �
�
���a�/�5�������+�Q£;¢����5¯��a�5���Â�a�5��£Á�&§^�Q�����?¡ �^��¡��l�
�Z�¬�a���~�a�5��¡ �5¡ �a¡����u�?�a�o¡ ¥?�5�-���X�)��ª

Å �XÆ�¸J�2���?�^�l¡ �a¡ �?� · ¡����5�����a�a§5�����^� �?�5� £��?�5���o���-¡ �
�a�)�ZÄQ�
�c�a�?�a£Â�l�
�������a�
���a�5�h��¦l�
��§l�a¡ �?�������a�)���^�o¡ �
�a¡ �?�8GÇ�z�a�?��¡ �)�-¡ �5¡ �a¡������?�a�o¡ ¥?�5�-���X�
¯%�a�5���Á�a�5�
���a�5���(�o���-¡ �a�)�ZÄQ�
�c�a�?�a£��&§^�Q���5�����z�?�a�5¡����a�5����¦;�
�
��§l�a¡ �?�/�����o§^�)� �a�)���^�o¡ �a¡ �?�	ª

FHGA2V^f¬K`fAOZV��XM Å ¼+§5¢5� ¡����Z�a���o���-¡ �a�)�ZÄQ�
�c�a�?�a¡ �
�)Æcª�³;���-¡ �
�a�)�ZÄQ�
�c�a�?�a¡ �
��k < ���^��k 2-���a�H�l§5¢5� ¡����Z�a�
��¡ �T���^�1�?�5� £
¡ �%�a�5��¡ �(¡ �5¡ �a¡����	�?�a�o¡ ¥?�5�-���X�)�����a�
Å · Æ���¡ �a�5���µ�
¨X§^���-�?�h�?�5�!�?�a�o¡ ¥?�5�-���X�´���Z©?���)�1�a�5�
���a�5���(���^�

Å ô?Æ���¡ �a�5���h���?¡ �^��¡��l�Ç�Z�¬�a�����a�5�Ç¡ �5¡ �a¡����H�?�a�o¡ ¥?�5�-���X�
�?�
¯u�z�?�H�o¢��
��¡ ¤����Z�a¡ �?�^�&�����Q£;¢��J�5¯%�Z�-� �
�?�Q�&�?�5�
�a�)���^�o¡ �a¡ �?�1����7>e0f Å I5%
ÆN����k < ����� �?�5¥X�(�a��7>e0f Å I5%8Æ���Pk 2�ª

FHGA2V^f¬K`fAOZVhw?�?M �Â�o�������^���?�^�o¡��Q�a���X�C�o���-¡ �a�)�ZÄQ�
�c�a�?�a¡ �
�
¡����-�o����¡ � ���5¡��)�/��� �	�o���-¡ �a�)�ZÄQ�
�c�a�?�a¡ �
�T���a���&§l�a§^��� � £
���?�^�o¡��Q�a���X�
ª

FHGA2V^f¬K`fAOZVhw?w?M �õ�-¡ �5¡ �����T�o���&���(���?�^�o¡��Q�a���X�&�o���-¡ �
�a�)�ZÄQ�
�c�a�?�a¡ �
�(¡������o�������.���?�^�o¡��Q�a���X���o���-¡ �a�)�ZÄQ�
�c�a�?�a¡ �
�
��¡ �a�5�?§l�+�l§5¢5� ¡����Z�a¡ �?�^��ª

�õ�-¡ �5¡ �����~�o���&���+���?�^�o¡��Q�a���X�H�o���-¡ �a�)�ZÄQ�
�c�a�?�a¡ �
�������
���´�?�l�)��¡ �5�
�À�;£��l¡ �a�
�c�1��¢5¢5� ¡����Z�a¡ �?�À���-�l��¤^�5¡ �a¡ �?�^�
� ���^� ñ ª.°.�?�-¢5§l�)�Z�a¡ �?�^����¢5�a�l���
�l§5�a�
�H�T���a� ¡ �-¢5� ���
�-���X�a�
���a�-�����a�a£H�?§l�T�a�5���a�
¨X§5¡ �a�
�����Z�)�)�5¡ �5¥-��������§l�
���Z�a¡ �?�^��ª



�lª(³����¸Q«�º(���t�~°T«+»�º �#³l�C«~¸o³ ¾ ¸Q�+ÉT¸q�	¸Q«��E¸Q¹
«
	���°���»�³��.¼�®���»�»��8h»�¼����

�E�o���-¡ �a�)�ZÄQ�
�c�a�?�a£{kC�cI0mon% I0mqp< 45454 m � I � ����� ���5¥��a����j· ��¡ �a��� � �À¡��h�?������¢l�a�
�E�;£¿��� ¾ ³���	���
�0��������!���
 �>�=%��>�{()*����5���a�
, �Ç¯5�Q�)�Z�a���o���
ª
, � ¡����a�5�!�Q�)�Z�a��©Z���a¡����5� ���o���´�����a�5��¢5�a�l���
�a�
�-�l�l���%��¡ �a���?�a�o¡ ¥?�5�-���X�)��¥?¡ ©?�����;£ V Å � :NÆ
��I0:
�z�?�
NS� · �545454&����j · ª

, !!¡��T�a�5���a�)���^�o¡ �a¡ �?�/�o���(���u�a�5��¢5�a�l���
�a�~�-�l�l���`ª
, 
��3�EB�! D\� �o§^�)�H�a�^�Z�.¡ �'s Å I0:q�1G^Æ�¡��.�l��¤^�5�
�
¡ �JkC¯l�a�5���
 Å � :o�1G^ÆT¡��(�l��¤^�5�
� ¡ ���	�Lª

, «~�5�1¡ �5¡ �a¡����+�Q�)�Z�a���=%����?�X�)��¡ �^�H�a�5�1¡ �5¡ �a¡������?�Q�
�o¡ ¥?�5�-���X�(����kCª

, �{(c���0� � *�¡��T�a�5���o���(���%�����a ?�
� �Q�)�Z�a�
��ª
� �o���-¡ �a�)�ZÄQ�
�c�a�?�a£|k �?������¢l�a�
�õ�;£î��� ¾ ³���	�
¡��E�a�Z�a¡��Q¤����5� �ï�;£ � ��� �X�o�
�;�J� �;�?¢ ¾ ³���	��� �
����������!����'���Q%�����(O*�¡ �C���^���?�5� £�¡ �
, �.�?�)���Q�)�Z�a���N�?�a�o¡ ¥?�5�-���X�JV Å � :JÆ ���-�Q�)�Z�a��� :-¡ �
�	�h¡����
¨X§^���C�a�1�?�&���Z©?���)���Z�&� �
�?�Q���?�5���Q�)�Z�a���
�?�a�o¡ ¥?�5�-���X�
V Å ��ÆT�����	���%ª

, ¸J��
 Å � :o�1G^ÆT¡��(�l��¤^�5�
��¯l�a�5���� Å ���1G^Æ~¡����l��¤^�5�
��ª
«~�^�Z�Â¡���¯H�a�5� ¾ ³���	��¤5�)�Â�Z��� �
�?�Q�Â�?�^���À¡ �X�a�
�a�5����� �X�o�
�;�J� �;�?¢ ¾ ³���	���uªu«~�;§^��¯u�o���-¡ �a�)�ZÄQ�
�c�a�?�a£
�a�Z�a¡��Q¤����5¡ � ¡ �Q£��;£/�a�5�-��� �X�o�
�;�J� �;�?¢1�-�l�l���2���������-�
�Q�
�)���5� ¡��o�5�
���;£ §^�o¡ �5¥����Q�)���^�5���)���o�
���)�)�5¡ �5¥��Q�a�)�Z�a��¥?£?ª
«~�5����§5�a�a���X�Á���?�-¢5§l�a���Ç¢5�a�l���
�l§5�a�Â¡ �-¢5� ���-���X�a¡ �5¥
�a�5��©?���a¡ ¤����Z�a¡ �?�´���(�o¢��
��¡ ¤����Z�a¡ �?�Ç�a�Z�a¡��Q¤����5¡ � ¡ �Q£��?§l�o�
¢5§l�)�����5���a�5�����/¥?¡ ©?���h�o¢��
��¡ ¤����Z�a¡ �?�´¡����a�Z�a¡��Q¤^�
���;£
�a�5����� �X�o�
�;�J� �;�?¢��-�l�l���`ªC»(�a�5���a��¡��o�?¯�¡ �&¡���¡ �^�l¡����Z�a�
�
���^�Z�+���?�^�l¡ �a¡ �?� �~�?�~�5���~�z§5� ¤^� � �
��ª

ò ª�½�³;¸Q¹��ð³����¸Q«�º(���t�~°T«+»�º�¸q�T³�¸Q¹
�.º(»�°��.¼�½+º(���Ç°�»�¹+«�º(»������.º�³ ��¹+«
	��T³;¸o³

�!�5�����o£;�X�a�5�
�o¡ ó�¡ �5¥Ç�l¡��a���a���a���J��©?���X�����?�X�a�a�?� � ���)�H§^�Q�
¡ �5¥���¦l¢5� ¡���¡ ����������§5���Z�a¡ �?�^�(¡ ��¡������?�-�-�?�1¢5�)�?�c�a¡������a�
�-�l�l���-�����a�#�a�5�!�l¡��a���a���a���J��©?���X�h¢5�a�l���
�a�h���^�¿�a�5�
�o¢��
��¡ ¤����Z�a¡ �?�¿�o�����?� ¾ ³�1��¡ �E�o§^�)� �����5�5�����a�^�Z�
�a�5��¡ �h�o£;�^�)�5�a�?�5�?§^� ¢5�a�l�l§^�c��¡���§^�o�
�¿�?�/�a�5�Ç�^�?�o¡��
�z�?����������§5���Z�a¡ �5¥h�1���Z¦l¡ �������Q�)�Z�a���`�a�)���^�o¡ �a¡ �?�Á�Q�a�a§^�c�
�a§5�a� Å �?ª ¥^ªC�a�5���o§5¢5�a�������+���?�X�a�a�?� �����5� � �����5¥?§^��¥?�/¡ �
�o§5¢����a©;¡��o�?�a£����?�X�a�a�?���a�5���?�a£�¢5�a�?¢��X�o�
���;£�º(�����?�l¥?�
���^�+�h�?�5�^��� Å ·
ñ���� Æ��?�%�a�5�T���Z¦l¡ �����l���?�X�a�a�?� � ���%�o§l�
¢����)�Q�a�a§^�c�a§5�a��¡ ���a�5�-���?�o�����2¢5�a�l���
�l§5�)���u���?�X�a�a�?� � ���)�
¢5�a�?¢��X�o�
� �;£#³l���^�)�5��óÇ���µ���`ª Å ·
ñ?ñ?ñ ÆoÆcª ¾ �a�?� �a�5¡��
�Q�a�a§^�c�a§5�a�?¯2�´���?�X�a�a�?���l��©;¡����/¡��-�?�l�)��¡ �5�
��¯C���5¡��)��¡��
�-¡ �5¡ ����� � £h�a�
�Q�a�a¡��c�a¡ ©?����¡ �a�Ç�a�
�o¢��
�c���a���a�5� �o¢��
��¡ ¤5�
���Z�a¡ �?�^�����^���z§5� ¤^� ���C��� �X�o�
�;�J� �;�?¢�¡ �;©Z���a¡����X�)��ª8�+���-���l�
�a¡ �?�5�
�1¡ �h�o�
�c�a¡ �?� · ¯�¡ �h�?§5����¦l¢����a¡ ���^���?¯����5���´�o£;�l�
�a�5�
�o¡ ó�¡ �5¥������?�X�a�a�?� � ����¡ �+¡��+���?�-�-�?� �a���o¢����+���a�a�?�)�
���^��¡ �^�?����§5�)�?��¡ �
��¡ �À�����a�À�a�5�h¢5�a�l���
�a� ���^�À�o¢��
�c�
¡ ¤����Z�a¡ �?� �-�l�l������ª�«~�;§^��¯(�a�5�Á�o£;�X�a�5�
�o¡���¢5�a�l���
�l§5�a�
���
���?�-�
�����Â¡ �a���)�Z�a¡ ©?�/�)�?�o Á¡ �����5¡��)�Â¢5�a�l���
�a�����^�
�o¢��
��¡ ¤����Z�a¡ �?�&�-�l�l�����C���a�T�-�l�l¡ ¤^�
�&¡ �H�
�?�)�&¡ �a���)�Z�a¡ �?�
§5�X�a¡ �^�?�l�)��¡ �5¡ �5¥����a�Z�a¡��Q�A�?�c�a�?�a£��a�
�o§5� �
ª�¸N�-¢^���o�a¡���§5�����
¯

���5���ð�o£;�X�a�5�
�o¡ ó�¡ �5¥À���?�X�a�a�?� � ���)���z�?�������a¥?�Á�o£l�Q�a�����
¡ ��¡������?�-�-�?�Á�a�µ�l�
�������a���a�5�1�l�
�o¡ �a�
����� �X�o�
�X®;� �;�?¢
�����^�8©;¡ �?�/§^�o¡ �5¥!���o���1��� ¾ ³� �o¢��
��¡ ¤����Z�a¡ �?�^��ª�ÉT£
§^�o¡ �5¥&�a�5���-¡ �5¡ �����	�o���~�������?�^�o¡��Q�a���X���o¢��
��¡ ¤����Z�a¡ �?�^��¯
�a�5���o£;�X�a�5�
�o¡�����²L�?�o�H�����´�����a�
�l§^���
�µ�o§5�^�Q�)���X�a¡���� � £
���
����§^�o�µ�a�5¡��h�o����¡����z�a���Ç����¡ �X�a���a�^����¡ �^���?�^�o¡��Q�a���X�
�����^�8©;¡ �?�~���^���l�;�
�T�5�������?�X�)��¡ ���a��¢��
�Z�a�
���o¢��
��¡ ¤����Z�
�a¡ �?�^��ª�«~�;§^��¯L¡ �.�a�5�H�a�
�o§5� �)���X����� �X�o�
�;�J� �;�?¢������^�8©;¡ �?�
�l�;�
���5�����a�Z�a¡��Q�z£1�o�?�-�H���2�a�5���o¢��
��¡ ¤����Z�a¡ �?�^��¡����l§5�
�?�5� £(�a�(���?�X�a�a�?� �����5¡ � ¡ �Q£(�a�
�Q�a�a¡��c�a¡ �?�^��ª&�!¡ �a���a�5¡��	¡ �l�z�?�o�
���Z�a¡ �?���Z���^���^��¯^�a�5�-�l�
�o¡ ¥?�5�����������l�
��¡��l�&���^�Z�+�a�
�-�l�l¡ �z£ Å ��¡ �a�5���	�a�5�.¢5�a�l���
�a���?�u�o¢��
��¡ ¤����Z�a¡ �?���-�l�l�����)Æ
���^�&�5�Z�Á¡ �H�?�)�l���%�a��¡ �-¢5�a�Z©?�.�a�5�(���?�X�a�a�?� � �����l�
�o¡ ¥?�	ª
�����?�^�Q�a�a§^�c�a¡ ©?�+�l��¤^�5¡ �a¡ �?�����%�&�o£;�^�)�5�a�?�5¡ ó
�Z�a¡ �?���?¢l�
���)�Z�a¡ �?��¡��~¢5�a�?¢��X�o�
���5���a�+�a�-����§^�o�
� �?�T¢^���o�����u�a�5�
�o£;�X�a�5�
�o¡��(¢5�a�l���
�l§5�a�?ª�«~�5�H���?�-¢^�?�c���a��¢5�a�
�o���X�)�Z�a¡ �?�
���^�1�o¡ ó��&���.�o���-¡ �a�)�ZÄQ�
�c�a�?�a£ ¾ ³�1�����a����¦l¢5� �?¡ �a�
�/�a�
�a�
�l§^���&�a�5�����?�-¢5§l�)�Z�a¡ �?����²L�?�o�����-¢5� �Z£?�
�/�a�������a�a£
�?§l���a�5¡��~�?¢����)�Z�a¡ �?�	ª
�	���������h�l¡��a���a���a�c®;��©?���X�H¢5�a�l���
�a�&�-�l�l���(���^���	�
�a�5� ¾ ³�ï�?������¢l�a¡ �5¥+�(�?�a�o¡ ¥?�5�-���X�u�o�
¨X§5���^���2¡ �^�l§^���
�
�;£��h¥?¡ ©?���Â�o¢��
��¡ ¤����Z�a¡ �?�	ª2«~�5�1���?�-¢��X�o¡ �a¡ �?��� �
���! "�	��¡��~�?�l�)��¡ �5�
� �;£��a�5���z�?� � �Z��¡ �5¥H¢5�a�l���
�l§5�a�?�
Å · Æ�¼+§5¢5� ¡����Z�a�#���
Å ô?Æ ¾ �?����� �S$$�_T �%� �o§^�)�1�a�^�Z�)V Å $$�XÆ+�
¨X§^�����+�?��¡��
���Z©?���a�
���;£LV Å �&�('8Æc¯^�l�
Å �XÆ ¾ �?�(�o¢��
��¡ ¤����Z�a¡ �?�^�~���%�Q£;¢��
� · ���^�/ôl�

Å ¡¬Æ�¸J�{#)� Å �&�('3�1G^Æ ¡��1�l��¤^�5�
�À�a�5��� ���� ?�
#$� Å $$� �1G^Æ � $56 n ���^��#$� Å $$� �1G �¬Æ/§5�l�
�l��¤^�5�
�´�z�?�H��� ��G � z�EGÇ���5���a��$56 n ¡���µ�5��� �Q�)�Z�a�����#���µ��¡ �a��V Å $56 n Æ��
V Å #$� Å $$���1G^ÆoÆ

Å ¡ ¡¬Æ ¾ �?�+N+� · �a���#* · ¯	¡ ��#$�5: Å �&�(+Q�1G^Æ�¡��
�l��¤^�5�
��¯%�a�5�����l�C#$� Å $56,+Q�1G^Æ{�l$56,+ - n�o§^�)�H�a�^�Z��$56,+ - n ¡��.���5���!�Q�)�Z�a��¡ �������¡ �a�JV Å $56,+ - n � s Å V Å $56,+oÆQ�1G^Æcª

Å ��Æ ¾ �?�(�o���-¡ �a�)�ZÄQ�
�c�a�?�a¡ �
�T���%�Q£;¢��)�5�
Å ¡¬Æ�¸J��#$� Å $$� �1G^Æ�¡��&�l��¤^�5�
�h�z�?�&�o�?�-�{G�T

7>e0f Å I^]/. ' Æc¯2�a�5�����)�^���5¥?��¡ ���a�Ç§5�^�l���
¤^�5�
��ª

«~�5�����?�-¢5� ��¦l¡ �Q£������a�5�~�?¢����)�Z�a¡ �?�H¡���0 Å2143 Æc¯����5���a� 1
���^� 3 ���a�+�a�5���;§5�&���������%�Q�)�Z�a�
�T���	�a�5��¢5�a�l���
�a�T���^�
�o���-¡ �a�)�ZÄQ�
�c�a�?�a£��-�l�l������¯l�a�
�o¢��
�c�a¡ ©?��� £?ª

� ª
��5��� �����

«~�5�H§^�o�&���2�a�5�H¢5�a�?¢��X�o�
� �z�)���-���T�?�a  ¡��+¡ � � §^�Q�a�)�Z�a�
�
��¡ �a�#�a�5�!�o£;�X�a�5�
�o¡��h�����a�5�!���?�X�a�a�?�H� �?¥?¡��Ç�z�?�h�a�5�
�?¢����)�Z�a¡ �?�µ���(�1�^�Z�)�)�Ç�)�5���-¡������.�a�
�?�c�a�?� Å �o�5�Z���Ç¡ �
¤^¥?§5�a� · ÆC��§5�a�a���X�a� £�¡ �^�Q�)��� � �
�-¡ �����o¢��
��¡����^� §5�5�a¡������X�)�
�A�?�c�a�?�a£?ª	«~�5���a�
�?�c�a�?��¡������?�X�a�a�?� � �
���;£h� ����°¿��¦l���
��§l�a¡ �5¥+�a�5�T�5¡ ¥?�&� ��©?���X�?¢����)�Z�a¡ �5¥+¢5�a�l���
�l§5�a�
�	�z�?�%�5�?�o�
�����`¯����5�5�?�a���������^�����-���a¥?���^��£Â�?¢����)�Z�a¡ �?�^��ªA	(���a�
�a�5���o£;�X�a�5�
�o¡������.�a�5�����?�X�a�a�?��� �?¥?¡����z�?���5�?�a�����`¯����l�
�5�?�a�����	���^� �a�
���Z©?���a£��?¢����)�Z�a¡ �?�^���l§5�a¡ �5¥H�a�5��¤^� � ¡ �5¥
¢5�^�?�o�µ¡��1§^�o�
�¿�?�1��� ��¦5���-¢5� �?ª�«%���5� � · ¡ �^��� §^�l�
�
�a�5�H¢5�a�l���
�a�+���^�1�o���¬�Q�~���a�&���?�-¢��?�5���X�)�+¡ �;©?�?� ©?�
�/¡ �



�a�5���?¢����)�Z�a¡ �?�	¯
�a�?¥?���a�5������¡ �a� ¾ ³�1�C�-�l�l��� ¡ �5¥��a�5��¡ �
�l¡��a���a���a���J��©?���X�������^�8©;¡ �?�
ª~³X�)�Z�a�
� ���a��¡��l���X�a¡ ¤^�
�!�;£
�;§5�&�����)�h�?��¡ �^�l¡����Z�a�
�¿¡ �#¢^���a���X�a�5�
�o¡��1¡ �E�a�5���a���
�o¢��
�c�a¡ ©?�1���?� §5�-�^��ªT½(�^���?�X�a�a�?� �����5� � �a�)���^�o¡ �a¡ �?�^�����a�
�����a ?�
����¡ �a�������;ª5«~�5���a�
�Q�(���%�a�5���a�)���^�o¡ �a¡ �?�^�����a�
���?�-�����^�5���a�^�Z�H�a�5� ����°ð�����Á§^�o���a�´���?�X�a�a�?�.�a�5�
¢5�a�l���
�a��ª^�(� �%¡ �5¡ �a¡��������^�/�����a ?�
�/�Q�)�Z�a�
�+���a����������� �
�
��¡ �a� Å �XÆcª?«~�5���?�lÄQ�
�c�a¡ ©?�~�����a�5��¢5�^�?�o�~¡����a���z���
�H¡ �X�a�
�a�5�/�a�
�?�c�a�?�H���-�
�?�o§5�a�
�Á���-�?§5�X�-�����h���?�-¢��?�5���X�
�z�a�?�#�+�~���a���5�?§^�o�T� �l���Z�a¡ �?�	ªZ«~�5�T¤^� � ¡ �5¥��Q�)���o�)�%���5���
�a�5���?¢����)�Z�a�?�T¡ �5¢5§l�)�~�a�5��©?�?� §5�-���o����¢��?¡ �X�(¡ �X�a�H�a�5�
����°E���^�h�a�?¥?¥?� �
���a�5�Ç�a�Q�)���o�)�/�5§l�o�a�?� Å É · Æ�¡ �µ�a�5�
�?¢����)�Z�a¡ �?�����?�^�o�?� �?ª^«~�5� ����°!�a�5���1�o���^�5���a�5�H���?�H�
�����^�5���a�/�?¢����h©Z��� ©?�
� ¾�� · ���^� ¾�� ô ���^��©?���a¡ ¤^�
�
�a�^�Z���a�5��©Z��� ©?�
���?¢����5�
�h�o§^�����
�a�Q�z§5� � £?ªL¸J�T�a�5¡���¡����a�5�
���?�o�?¯�¡ �1¡��a�o§5�
� �a�5�µ���?�-�����^�À�a�!�Q�)���o��¢5§5�-¢ � ·
���^��¡ �5¡ �a¡���� ¡ ó��
�+�a�5�H©?�?� §5�-���a���)��� ¡ ó����
ª	»+�^�����a�5�-�o���
���-�?§5�X�u�^�?�����������z�
���a���a�5�2�a�
�?�c�a�?�
¯)�a�5������°1�o���^�5�
���?�-�����^�5���a� �a�
�o���h�a�5�Â�a���)��� ¡ ó����
¯��a� �o��¡ �)�)�ð��²
�a�5�-¢5§5�-¢´���^�1�a����� �X�o�H©Z��� ©?�
��ªL¼+§5�a¡ �5¥ �a�5�H¤^� � ¡ �5¥^¯
�a�5�Ç�?¢����)�Z�a�?�������¿�Q�a�?¢��8�a�
�Q�)���o� �a�5�µ�?¢����)�Z�a¡ �?���;£
�a�?¥?¥?� ¡ �5¥Á�5§l�o�a�?� É · ª�«~�5������°Ã�&§^�Q�����µ���5� ���a�
�Q�a�?¢Â���^�Á�a�
�o§5�-���a�Z�z��� £´�a�5�/¤^� � ¡ �5¥^ªC¸J�����;£µ�����a�5�
©Z��� ©?�
�+�o�;§l�)���l§5�a¡ �5¥��a�5��¤^� � ¡ �5¥^¯�¢5§5�-¢ � · �&§^�Q�����
�a§5�a�5�
����²#���^�!�a�5�µ���?�X�a�a�?� � �����&§^�Q�/�a�a£Â�a���?¢����
�a�5�Â��²L���^�l¡ �5¥ ©Z��� ©?�?ª�¸J���a�5�Â¢5�a�l���
�l§5�a�Â�l�;�
�´�5���
�o§^�������
�¿�?�1�a�5���?¢����)�Z�a�?��¢5�a�
�a�o�
���a�5�Á���-���a¥?���^��£
�5§l�o�a�?�	¯	�a�5�����?�X�a�a�?� � �����5� �l�) l�����;£1¢��X�a�o¡ �5� ���?�c�a¡ �?�
���u�a�5���?¢����)�Z�a�?�
¯?�a�5���/¡��a�o§5�
�.�a�5�����?�-�����^���a���Q�a�?¢
�a�5��¢5§5�-¢À���^���o�;§l�)�����;£�©Z��� ©?���Q�a¡ � ���?¢����	ª�»+�^���
�a�5�����-���a¥?���^��£��5§l�o�a�?�/¡��~¢5�a�
�a�o�
��¯X�a�5���?¢����)�Z�a¡ �?��¡��
�����?�o�a�
��ª

POSITION
INDICATOR FV1

POSITION
INDICATOR FV2

VOLUME
TOTALIZERPUMP

P1
FV1 FV2

EMERGENCY
 BUTTON

ES

START/STOP
BUTTON

B1

VOLUME
SET POINT

¾ ¡ ¥^ª · ª5¼+¡���¥?�)���ï�����^�Z�)�)� �a�
�?�c�a�?�

«~�5�Â�l�
�o¡ ¥?�5���µ����¢l�a§5�a�
� �a�5�Â�?¢����)�Z�a¡ �?�#�l�
�a���a¡ ���
�
�����Z©?�h§^�o¡ �5¥ · ôÁ�o���-¡ �a�)�ZÄQ�
�c�a�?�a¡ �
� ���5¡��)���T���a�´��¦;�
�^��§^�Q�a¡ ©?��� £��)�5�
�) ?�
���;£��^���^��ª^«~�5���o���-¡ �a�)�ZÄQ�
�c�a�?�a¡ �
�
���a�´�o�5�Z���À¡ �À�)���5� �Çôlª(¹(���a¡����h�a�^�Z�1��� ���o¢��
��¡ ¤����Z�
�a¡ �?�^�~�Q�)���o�T��¡ �a� �����?�a�o¡ ¥?�5�-���X� Å ¡`ª �������?¢����)�Z�a¡ �?�^���
�Q�)�Z�a�8Æcª5³;���-¡ �a�)�ZÄQ�
�c�a�?�a¡ �
� · ���^� � ���5¡��)� ���a���o¢��
��¡ ¤5�
���Z�a¡ �?�^�C���L�Q£;¢���ôlªX«~�5�(�a�
�Q�T���a�����L�Q£;¢�� · ªX«~�5��£-���a�
�����?�a�o¡ ¤^�
�À¡ ���a�5�a���Ç���Z�a��¥?�?�a¡ �
���~�5�?�a�������?¢����)�Z�a¡ �?�	¯
���-���a¥?���^��£+�?¢����)�Z�a¡ �?�����^���a�
���Z©?���a£�¢5�a�l���
�l§5�a�
��ª ¾ �?�
�
�?�)�&�o¢��
��¡ ¤����Z�a¡ �?�	¯8�(�^�Z�a§5�)���X�����5¥?§^��¥?�.�Q�)�Z�a���-���X�%¡��
¥?¡ ©?���	¯	�z�?� � �Z�T�
�´�;£��a�5� �?�a�o�l��¡��Z�a�
�µ�o���-¡ �a�)�ZÄQ�
�c�a�?�a£?ª

ËLÌcÜ�Ð8Ñ�× �lÍJÕ)Ñ8Ï`Ó ×`Ó ÌcÑ8Ï
�	� Ý 
%ÎQÏ`âQÍ`Ó Ð
×`Ó ÌcÑ � Í`ÌcÜÁÏA×oÙ ×`Ì~ÏA×oÙ

� ê êcê� Ï��uÓ ×`âJØ��%Ñ Ì�������� ÌcÑ��Aê��
� Ö
×A×`ÌcÑ êoè Ï��uÓ ×`âJØ���� ÌcÑ��Aê�� Ì��������
ÎQÜ�ÎQÍ`Ô8Ù è
ê� Ï��uÓ ×`âJØ��%Ñ Ì�������� ÌcÑ��Aê��
ÏA×`ÌcÐ ÌcÑ��Aê�� Ì��������
� Ö
×A×`ÌcÑ
ã�ÌcÝ�Ù é
ê åZÎQÎQÒ����  uÌ)×"!¬Ñ8Ó â#����� !¬Ñ8Ó â$�Aê��
Ï`ÎN×uÐ
×oÙ écè  uÌ���� !¬Ñ8Ó â#�Aê��  uÌ)×"!¬Ñ8Ó â#�����
ã�ÌcÝ�Ù
×`Ì)× ë8ê� ã�ÌcÝ �&% âQÝ ÎoÕ)Í'����� �&%(�Aê��
) Õ)Ô ë�è� âQÝ ÎoÕ)Í �&%*�Aê�� âQÝ ÎoÕ)Í'�����
å,+Cè ç
ê ÌcÐ�ÎQÑ8å,+Cè âQÝ ÌcÏ`ÎQÒ-����� ÌcÐ�ÎQÑ��Aê��
ãcÕ)Ý ã�Î çcè âQÝ ÌcÏ`ÎQå,+Cè ÌcÐ�ÎQÑ-�Aê�� âQÝ ÌcÏ`ÎQÒ������
å,+Cè .
ê� å,+Cè)ÌcÐ�ÎQÑ8Ï âQÝ ÌcÏ`ÎQÒ-����� ÌcÐ�ÎQÑ��Aê��
Ð�ÌcÏoÙ8Ó Ñ8ÒXÙ .cè� å,+Cè)âQÝ ÌcÏ`ÎQÏ ÌcÐ�ÎQÑ-�Aê�� âQÝ ÌcÏ`ÎQÒ������
å,+Tê ì�ê ÌcÐ�ÎQÑ8å,+Tê âQÝ ÌcÏ`ÎQÒ-����� ÌcÐ�ÎQÑ��Aê��
ãcÕ)Ý ã�Î ì)è âQÝ ÌcÏ`ÎQå,+Tê ÌcÐ�ÎQÑ-�Aê�� âQÝ ÌcÏ`ÎQÒ������
å,+Tê /
ê� å,+TêQÌcÐ�ÎQÑ8Ï âQÝ ÌcÏ`ÎQÒ-����� ÌcÐ�ÎQÑ��Aê��
Ð�ÌcÏoÙ8Ó Ñ8Ò /cè� å,+TêQâQÝ ÌcÏ`ÎQÏ ÌcÐ�ÎQÑ-�Aê�� âQÝ ÌcÏ`ÎQÒ������

í
ê ÏA×JÕ)ÍA×"��Ü�Ð Ì�������� ÏA×`ÍA×`Ñ8Ô0�Aê��
Ð8Ö8Ü�Ð ícè� Ð8Ü�Ð���×JÕ)ÍA×`Ï ÏA×`ÍA×`Ñ8Ô1�Aê�� ÌcÑ���é��
ÏA×JÕa×`Ö8Ï ícé ÏA×`ÌcÐ2��Ü�Ð ÌcÑ���é�� ÏA×`Ð8Ð8Ñ8Ô1��è��

í)ë� Ð8Ü�Ð���×`ÌcÐ8Ï ÏA×`Ð8Ð8Ñ8Ô1��è�� Ì��������
«%���5� � · ª"�2� ���-���X�)���a£����?�-¢��?�5���X�)�+���.�a���
�?�c�a�?�(���^� �a�5��¡ ���?�a�o�l��¡��Z�a�
� ¾ ³� �-�l�l�����

Å ��� §5�^���?�X�a�a�?� �����5� ���a�)���^�o¡ �a¡ �?��Æcª

¸N�#�?�)�l���1�a��¢5�a�
�o���X���a�5�
�o�Â�o���-¡ �a�)�ZÄQ�
�c�a�?�a¡ �
��¡ �ð�
���?�^��¡��o�h�����5�5���
¯~�?�5� £Â�a�5�h¤^�)�Q���Q�)�Z�a�´�?�a�o¡ ¥?�5�-���X�
¡��/�o�5�Z���	ª ¾ �?���o§5�^�o�
¨X§5���X���Q�)�Z�a�
��¯~¡ ��¡��/¡ �^�l¡����Z�a�
�
�?�5� £����^�Z���Q�)�Z�a�H©Z���a¡����5� �&�;§5�&�������)�^���5¥?�
�1���^���a�
���^�Z� ©Z��� §5���Z�¬�a�����a�5����¦l�
��§l�a¡ �?�������a�5��¡ �^�l¡����Z�a�
�
�a�)���^�o¡ �a¡ �?�	ª~«~�5��¢5�a�l���
�a���-�l�l�����~�?���5§5¡ � �1�?���l¡��Q�
��§^�a�o�
�E¡ �ï³l���^�)�5��ó Å ·
ñ?ñ?ò Æ1���^�E�a�5�!�o£;�X�a�5�
�o¡��h���
�a�5�Â¢5�a�l���
�l§5�)���-���?�X�a�a�?� � ���h�~�?���a�5���������a�a¡ �
�¿�?§l�
§^�o¡ �5¥H�a�5�&�8©Z��¡ �����5� �+�a�;�?����ª^«~�5���o¡ ó��
�~���%�a�5��¢5�a�l���
�a�
�-�l�l���C���^�1�a�
�o§5� �)���X��¢5�a�l���
�l§5�)���%���?�X�a�a�?� � ���+�~�?�+���
· �Xô��À���^� · ô����a�
�o¢��
�c�a¡ ©?��� £?ª�³l�Z�a¡��Q�A�?�c�a¡ �?�E�����
�?�)�
�o���-¡ �a�)�ZÄQ�
�c�a�?�a£Á�;£��a�5�´���?�X�a�a�?� � �����~�?���a�5���������l�
§^��� � £�©?���a¡ ¤^�
���a�H�a�5���l�
�o¡ ¥?�5���)�~�a�Z�a¡��Q�A�?�c�a¡ �?�	ª5ÉT���z�?�a�
�a�)���^�o���Z�a¡ �5¥��a�5���a�
�o§5� �a¡ �5¥ ¾ ³� ¡ �X�a�/¢5�a�?¥?�)���-�-¡ �5¥
���l�l�?¯����o�
���?�^� ©?���a¡ ¤����Z�a¡ �?�/�a�?§5�^� �~�?�(�����a�a¡ �
� �?§l�
§^�o¡ �5¥-�a�5���z�)���-���T�?�a �¢5�a�?¢��X�o�
� �5���a�?ª5¸J�+�~�?�~�z�?§5�^�
�a�^�Z�C�a�5�(�o¢��
��¡ ¤����Z�a¡ �?���o���C�~�?��¡ �^���?�^�o¡��Q�a���X�2���^�H�5���
�-¡ �5¡ �����`ª�¼+§5¢5� ¡����Z�a¡ �?�Á�~�?�&�o¢����o�a�
�µ¡ �Á�o���-¡ �a�)�ZÄQ�
�c�
�a�?�a£ ô!���^� ·?· ª+ÉT���a�E�o¢��
��¡ ¤����Z�a¡ �?�E���?�-�����^�À�a�
�Q�)���o���a�5��¢5§5�-¢����5��� �a�5��¢5�a�l���
�a�~¡����a�
�?�l£��z�?���a�5�
¤^� � ¡ �5¥^ª%«~�5���l§5¢5� ¡����Z�a�������^�8©;¡ �?���~�?���Z�o�a�a¡ �5§l�a�
�µ¡ �
�a�5¡������?�o�1�a�!���À�Z©?���)�o¡ ¥?�X�������a�5�µ�l�
�o¡ ¥?�5���
ª
��?�a�
¡ �-¢��?�o�)���X�a� £?¯�¡ ���~�?���z�?§5�^���a�^�Z���o���-¡ �a�)�ZÄQ�
�c�a�?�a¡ �
� �
���^� ñ �T���a�+¡ �^���?�^�o¡��Q�a���X�
ª;«~�5��¡ �T¡ �5¡ �a¡������?�a�o¡ ¥?�5�-���X�)�
�l¡����5���2�z§5� ¤^�L�l��¤^�5¡ �a¡ �?�L�^ªX«~�^�Z�.¡���¯;�Q�)�Z�a���J©Z���a¡����5� �
�
�~�?�T���Z©?���a�
�-¡ � �o¢��
��¡ ¤����Z�a¡ �?� � ���5¡ � ��¡ �~�~�?�.�a��¤^�5�
�
¡ ���o¢��
��¡ ¤����Z�a¡ �?� ñ ���^���Q�)�Z�a���J©Z���a¡����5� �
�������^� � �T���a�
���Z©?���a�
��¡ ���o¢��
��¡ ¤����Z�a¡ �?� ñ ���5¡ � ���a�5��£ �T���a���a��¤^�5�
�
¡ �µ�o¢��
��¡ ¤����Z�a¡ �?� � ª	«~�5¡�������§^�o�
�1�a�^�Z���a�5���a�-�T���a� �
�Q�)�Z�a���?�a�o¡ ¥?�5�-���X�)������¡ �5¥��o�^���a�
�´�;£h�����a�Ç©Z���a¡����5� �
�o���)�����5¡��)��� �
�?�+�a�~�a�5�2¡ �^���?�^�o¡��Q�a���X�	�����^�8©;¡ �?�
ªc¸N���?§5�
��¦l¢����a¡ ���^���?¯?�a�5¡��T¡��~�&���?�-�-�?� �o¡ �a§^�Z�a¡ �?���l§5�a¡ �5¥&�a�5�
�l�
�o¡ ¥?�Â�����µ���?�X�a�a�?� � ���
ªS�C¦l�^��§^�Q�a¡ ©?�/�?���o£l�Q�a�����Z�a¡��
���^��� £l�o¡�� Å �?ª ¥^ª
	+�13	»���¯ ¾ h°T��Æ��a�^�Z�1���?§5���À�o¢����
�a�5¡��H�Q£;¢�� ���+¢5�a�?�5� �����-���a���5���H�z�a�
¨X§5���X�a� £Ç�����a�a¡ �
�
�?§l�
¯5§5�5� �
�a�~�a��¥?§5���Z�a¡ �?�^�~�l�������^� ¡ �
ª



����������	�
����������� ���
êcÙ2!�� � Ö
×A×`ÌcÑ � êCÓ Ï�×`ÌcÔcÔcÝ ÎQÒ��8×`Ø8ÎQÑ1� � Ë Ó Ï`Ï`Ö8ÎQÏ
âQÌcÜ�Ü(Õ)Ñ8Ò8ÏL×`Ì~ÌcÐ�ÎQÑ�å,+Cè~Õ)Ñ8Ò�å,+Tê
����� ��� ���"��� ��� ���"��� ���"�����LÊNÊ �AêCß8ê����oÊ���çTß8ê����oÊ��¬ìTß8ê��
è
Ù��%Ñ8âQÎCãcÕ)Ý ã�ÎQÏ%Õ)Í`Î�ÌcÐ�ÎQÑ��Z×`Ø8ÎQÑ0� � Ë Ó Ï`Ï`Ö8ÎQÏ	âQÌcÜ�Ü(Õ)Ñ8Ò
×`Ì~ÏA×JÕ)ÍA×uÐ8Ö8Ü�Ð
�Aê�� ��� ���"���oê��oê��Qê��oê��"�����aÊ���í~ß8ê��
é
Ù2!��^Ð8Ö8Ü�Ð+Ó Ï	Ï`Ö8âQâQÎQÏ`Ï�� Ö8Ý Ý  (ÏA×JÕ)ÍA×`ÎQÒ��8×`Ø8ÎQÑ�×`Ø8ÎCã�ÌcÝ Ö8Ü�Î
Ï`ÎN×uÐ�ÌcÓ Ñ�×uÓ Ï � ÎQÎQÒ+×`ÌT×`Ø8ÎC×`Ì)×JÕ)Ý Ó !QÎQÍ
�Aê�� ��� ���"���oê��oê��Qê��oê��`é���" Ê ��é~ß8ê��
ë8Ù��%Ñ8âQÎCã�ÌcÝ Ö8Ü�ÎCÕ)Ü�ÌcÖ8Ñ�×	Ó Ï	Í`ÎoÕ)âJØ8ÎQÒ�� � êoè �TÓ Ï�×`ÌcÔcÔcÝ ÎQÒ��
Ï`ÎN×uÐ�ÌcÓ Ñ�× ) Õ)Ô�Í`ÎN×`Ö8Í`Ñ8Ï�×`Ì~Ñ8Ì)×%Ó Ñ8Ó ×`Ó Õ)Ý Ó !QÎQÒ�Õ)Ñ8Ò+×`Ø8Î'� � Ë
Ó Ï`Ï`Ö8ÎQÏ	âQÌcÜ�Ü(Õ)Ñ8Ò8ÏL×`Ì�âQÝ ÌcÏ`Î�ãcÕ)Ý ã�ÎQÏ%Õ)Ñ8Ò�ÏA×`ÌcÐ�Ð8Ö8Ü�ÐXÙ
# Ê%$�&�$NÊ%$NÊ%$NÊ%$NÊ%$NÊ%$NÊ%$ "(' n p # Ê�)*& ' � p # " )*& ' + p # �,)�& '.- p # �,)*& ' / � # �0)�1 '
23������45����6�78
����������� ���
ç
Ù2!��^å,+Cè.Ï`Ø�Ö
×`Ï��uØ8Ó Ý Î:9ZÝ Ý Ó Ñ8ÔTÖ8Ð��
×`Ø8ÎQÑ�×`Ø8Î'� � Ë�Ó Ï`Ï`Ö8ÎQÏ
×`Ø8ÎCâQÌcÜ�Ü(Õ)Ñ8Ò(×`Ì~ÏA×`ÌcÐ�Ð8Ö8Ü�Ð
�Aê�� ���%;<�����oê�� ���=;<�=;<�`é�� � "2��íTß�è��
.
Ù2!��^å,+Tê�Ï`Ø�Ö
×`Ï��uØ8Ó Ý Î:9ZÝ Ý Ó Ñ8ÔTÖ8Ð��
×`Ø8ÎQÑ�×`Ø8Î'� � Ë�Ó Ï`Ï`Ö8ÎQÏ
×`Ø8ÎCâQÌcÜ�Ü(Õ)Ñ8Ò(×`Ì~ÏA×`ÌcÐ�Ð8Ö8Ü�Ð
�Aê�� ���%;<�����%;<�=;<�Qê�� ���`é���� " ��íTß�è��
ì�Ù2!��^ÎQÜ�ÎQÍ`ÔcÎQÑ8â% +ÏA×`ÌcÐ�Ó ÏuÕ)âN×`Ó ãcÕa×`ÎQÒ��Z×`Ø8ÎQÑ � Ö
×A×`ÌcÑ � ê�Ó Ï
� Í`ÎQÎQÒ�Õ)Ñ8Ò�ÌcÐ�ÎQÍJÕa×`Ó ÌcÑ�âoÕ)Ñ8Ñ8Ì)×�ÏA×JÕ)ÍA×%Õ)Ô�Õ)Ó Ñ
�Aê��oê��%;<�>;<�=;<�=;<�=;<�=;<�=; ���LÊ>1��AêCß����
/
Ù��%Ñ8âQÎC×`Ø8ÎCÎQÜ�ÎQÍ`ÔcÎQÑ8â% +ÏA×`ÌcÐ�ØZÕ)Ï � ÎQÎQÑ�Õ)âN×`Ó ãcÕa×`ÎQÒ�Õ)Ñ8Ò+×`Ø8Î
9ZÝ Ý Ó Ñ8Ô �	Õ)Ï	Ö8Ñ8Ò8ÎQÍ �	Õ( ?�8×`Ø8ÎQÑ�×`Ø8Î'� � Ë�ÜTÖ8ÏA×
Ó Ï`Ï`Ö8Î�âQÌcÜ�Ü(Õ)Ñ8Ò8Ï�×`Ì~âQÝ ÌcÏ`Î�ãcÕ)Ý ã�ÎQÏuå,+Cè~Õ)Ñ8Ò�å,+Tê
�����oê��%;<�����oê��%;<�Qê��=;<�"��� �%1 ��çTß�����@ 1 ��.~ß����
í
Ù��%Ñ8âQÎC×`Ø8ÎCÐ8Ö8Ü�Ð+Ó Ï	Ì����ZâQÝ ÎoÕ)Í�×`Ø8ÎCã�ÌcÝ Ö8Ü�Î�Ï`ÎN×uÐ�ÌcÓ Ñ�×
�����oê��oê��"���%;<�=;<�=;<�=;<�"��� " 1���é~ß����
ê �
Ù !��5ÎQÜ�ÎQÍ`ÔcÎQÑ8â% +ÏA×`ÌcÐ�Ó ÏuÕ)âN×`Ó ãcÕa×`ÎQÒ�Õ)Ñ8Ò�Ð8Ö8Ü�Ð+Ó Ï	ÌcÑ��8×`Ø8ÎQÑ
×`Ø8Î � � Ë ÜTÖ8ÏA×	Ó Ï`Ï`Ö8ÎCÕTâQÌcÜ�Ü(Õ)Ñ8Ò�×`Ì�ÏA×`ÌcÐ�Ð8Ö8Ü�Ð
�����oê��%;<�����%;<�=;<�=;<�=;<�`é�� � "2��íTß�è ���
A��6���B5����7C�D����6���E�F�����G
êcêcÙIH�� ×`ÎQÍ	Í`ÎQÏA×JÕ)ÍA×`Ó Ñ8Ô~Ñ8ÌcÍ`Ü(Õ)Ý?ÌcÐ�ÎQÍJÕa×`Ó ÌcÑ��8ãcÕ)Ý ã�ÎQÏ ��ÎQÍ`Î
ÌcÐ�ÎQÑ8ÎQÒ�Ï`Ö8âQâQÎQÏ`Ï�� Ö8Ý Ý  +Õ)Ñ8Ò�Ð8Ö8Ü�Ð+Ó Ï	Ì����
×`Ø8ÎQÑ�×`Ø8Î � � Ë ÜTÖ8ÏA×
Ó Ï`Ï`Ö8ÎCÕTâQÌcÜ�Ü(Õ)Ñ8Ò�×`Ì�ÏA×JÕ)ÍA×uÐ8Ö8Ü�Ð
�Aê�� ���%;<�����oê��oê��Qê��oê�� ��� �aÊ ��í~ß8ê��
êoè
ÙIH�� ×`ÎQÍ	Í`ÎQÏA×JÕ)ÍA×`Ó Ñ8Ô~Ñ8ÌcÍ`Ü(Õ)Ý?ÌcÐ�ÎQÍJÕa×`Ó ÌcÑ��ZÓ �lãcÕ)Ý ã�ÎQÏ ��ÎQÍ`Î
âQÝ ÌcÏ`ÎQÒ��8×`Ø8ÎQÑ+×`Ø8Î'� � Ë�Ó Ï`Ï`Ö8ÎQÏ	×`Ø8ÎCâQÌcÜ�Ü(Õ)Ñ8Ò8ÏL×`Ì�ÌcÐ�ÎQÑ+×`Ø8ÎQÜ
�Aê�� ���oê��"��� ��� ���"��� ���"�����oÊ���ç~ß8ê�� @ Ê���.Tß8ê��
«%���5� � ôlª ³;���-¡ �a�)�ZÄQ�
�c�a�?�a¡ �
�,�z�?� ¤^� � ¡ �5¥

¢5�^�?�o�

ÉT£/©?���a¡ �z£;¡ �5¥��a�Z�a¡��Q¤����5¡ � ¡ �Q£ ���C�a�5�H�o¢��
��¡ ¤����Z�a¡ �?���o���
¯
¡ �T�~�?�C�z�?§5�^�-�a�^�Z�~�o¢��
��¡ ¤����Z�a¡ �?�^� ñ ���^� · ô��T���a�(�5���
�a�Z�a¡��Q¤^�
�Â�;£Ç�a�5�h��� �X�o�
�;�J� �;�?¢��-�l�l���&ª.¸N�!�a�5�����?�o�
�����o¢��
��¡ ¤����Z�a¡ �?� ñ ¯2�a�5¡����~�?���l§5�1�a�µ�a�5��¡ �^���?�^�o¡��Q�
�a���^��£/�l���a�
�c�a�
�/¢5�a��©;¡ �?§^�o� £?ª ¾ �?�+�o¢��
��¡ ¤����Z�a¡ �?� · ôl¯5¡ �
�~�?���z�?§5�^���a�^�Z�&¡ ���~�?���5����¢��X�a�o¡ �5� �-�a�/�a�
�?�)�h¡ �µ�
���?�X�a�a�?� �����5� �-�����5�5�������Q�)�Z�a����¡ �a�´�a�5���?�a�o¡ ¥?�5�-���X�
�l�
�������a�
�-�?�C¡ �5¡ �a¡����^¡ �-�a�5�+�o¢��
��¡ ¤����Z�a¡ �?�	ª�¸N�����o�
���?�^�
��¦l���)��¡��o�?¯l�o¢��
��¡ ¤����Z�a¡ �?�^� ·?· ���^� · ô��T���a����� ¡ �-¡ �^�Z�a�
�
�z�a�?� �a�5���o¢��
��¡ ¤����Z�a¡ �?�#�o���
ª�³;¢��
��¡ ¤����Z�a¡ �?�^� ñ �~�?�
�-�l�l¡ ¤^�
���?�C�o�5�Z���-¡ �-�)���5� �����a���8©?�?¡��H�o�^���a�
�H�Q�)�Z�a�
�?�a�o¡ ¥?�5�-���X�)����¡ �a���o¢��
��¡ ¤����Z�a¡ �?� � ª^½+�o¡ �5¥��a�5���-�l�;�
¡ ¤^�
� �o¢��
��¡ ¤����Z�a¡ �?� �o��� Å �-¡ �5¡ �����&���^�����?�^�o¡��Q�a���X�cÆc¯
�a�5�Â�5����� £E�o£;�X�a�5�
�o¡ ó��
�#���?�X�a�a�?� � ���h�~�?���a�5�!�a���-�
�?�1�a�5�Á¢5�a��©;¡ �?§^�h���?�X�a�a�?� � ���
ª+�(� ���o¢��
��¡ ¤����Z�a¡ �?�^��¡ �
�a�5���-¡ �5¡ �������o���+�T���a���a�Z�a¡��Q¤^�
�/�;£��a�5�H��� �X�o�
�X®;� �;�?¢
�-�l�l���`ª

í
Ù �%Ñ8âQÎ�×`Ø8Î2Ð8Ö8Ü�Ð+Ó Ï	Ì����8âQÝ ÎoÕ)Í	×`Ø8Î�ã�ÌcÝ Ö8Ü�Î�Ï`ÎN×%Ð�ÌcÓ Ñ�×
�����aê��Qê�� ��� ���=;<�"���%;<�"��� " 1���é~ß����
«%���5� �|�5ª_��l�l¡ ¤^�
� �o���-¡ �a�)�ZÄQ�
�c�a�?�a£Ã�z�?�

�o¢��
��¡ ¤����Z�a¡ �?� ñ

� ª+°�»�¹�°��u½�³;¸a»�¹�³

»+�l�)��¡ �5¡ �5¥��a�5�/�a���-���a�
�o§5� �)��¡ �Ç�����a�Á��¦l���)��¡��o�
��¡ �l�
�l¡����Z�a�
�.�a�^�Z�
¯l��� �a�5�?§5¥?���a�5�����?�X�a�a�?� � ���.¥?§^���)���X�a���
�.�
�a�Z�z� Å ¡`ª �?ªX���?�X�a�a�?� �����5� �8Æu��� �X�o�
�;�J� �;�?¢&�����^�8©;¡ �?�
¯Z¡ �2�~�?�
�5���� ;�5�Z�������^�Z���a�5�����?�X�a�a�?� � ���+�~�?���?�c�a§^��� � £1���?�l�
�a�a�?� � ¡ �5¥^ª ¾ �a�?�#��¢5�)�?�c�a¡������;¢��?¡ �X�2����©;¡ ����¯Z�a�5¡��C¡����5���
�?������¢l�)���5� �~�z�?�T���;£&�a�
���5¢5�a�l���
�a��ª?�(� �a�5�?§5¥?��¡ �.¡��2�5���
�
�a�o���X�a¡����L�z�?�~�a�5�&���?�X�a�a�?� � �����o£;�X�a�5�
�o¡��T�a���l���5§5¥-�a�5�
�o¢��
��¡ ¤����Z�a¡ �?�/�o���~�a���&�-¡ �5¡ �����u���^� ���?�^�o¡��Q�a���X�~�?�5�?¯
¡ ���~�?�~©?���a£�§^�o���z§5�L�z�?�~�a�5�������o�a���(§5�^�l���)�Q�)���^�l¡ �5¥H���
�a�5�����?�X�a�a�?� � ���~�a�?� �?ª

º����z���a���^���
�
¹�ª5�(���o�?¢	¯��2ª�°T���-¡ � � �l����¡`¯l��ª^³l���^�)�5��ó?¯l���^�/³Lª 1�?�c�
�)�5¡ ���o�a�^ª ³;£;�X�a�5�
�o¡��Â���h¢5�a�l���
�l§5�)�������?�X�a�a�?� � ���)�
�h�(¢5¢5� ¡����Z�a¡ �?�ð�a�E���^�Z�)�)��¢5�����X�
ª \2OZ](ILilKNG�_)e
YZVL[¿\KJ5G�]HfAU)YZS�RTV;W�f¬VLG)G�_cf¬V;W ¯�ô�� Å ³;§5¢5¢5�`ª Æc� ³ · � �5· ®
³ · � �?ò ¯ ·
ñ?ñ?ò ª

��ª �^ª~º(�����?�l¥?�����^���¿ªAµªA�h�?�5�^���/ª ��l�l§5�����
�z���
�l�^�?�) �� �?¥?¡��2�z�?�2�l¡��a���a���a�~��©?���X�2�o£l�Q�a������ª qlbaj��
�lOZil_cVLYZS OQPE\2OZV^K`_aOZS/YZVL[MLuILK`f¬]Hf k
YZK`fAOZV ¯�ô�� Å �?Æc�
· ô��Xô
® · ô · � ¯ ·
ñ���� ª

��ªT³l���^�)�5��ó?ªON OZ_c]�YZS�q�I^G)U�f TU)YZK`fAOZV�YZVL[´q�gZV^K�J5Gcecf�e
OQP-tT_aO
U)G)[Zil_aYZS+\2OZV^K`_aOZS¬S G�_)e�P�OZ_�tT_aO
U)Gce)e�q�g8ecKNG�]&e ª
�	�
�c�a§5�a��¹(���a�
���?�1°.�?�X�a�a�?�	���^��¸N�l�z�?�a���Z�a¡ �?��³l��¡ �
���^���
��¯l©Lª�ô · ôl¯5³;¢5�a¡ �5¥?���Q® � ���a����¥^¯ ·
ñ?ñ?ò ª

��ªC³l���^�)�5��ó?¯��Hª�º����)�Q�a��¡ �	¯%¹�ª��(���o�?¢	¯%���^�Ç³LªP1�?�c�
�)�5¡ ���o�a�^ª�³;£;�X�a�5�
�o¡������^��¡ �-¢5� ���-���X�)�Z�a¡ �?�´���~¢5�a���
���
�l§5�)�������?�X�a�a�?� � ���)�C�z�?�~��©?���X�Q®l�l�a¡ ©?�����?¢����)�Z�a¡ �?�^��ª
j(bZ\KJ?R¿�lOZil_cVLYZS ¯��H� Å � Æc� · � �3�8® · � � �l¯ ·
ñ?ñ?ñ ª

��ª1³l���^�)�5��ó?¯J�Hª_�(ª º����)�Q�a��¡ �	¯�¹�ª/�(���o�?¢	¯ �^ª ��ª
ÉT�a�?�&�����a¥^¯�°+ª>���?� ����¡ �	¯	³Lª	³;�?�a���^�o���	¯	³Lª"1�?���)�5¡ �
���o�a�^¯����^� °+ª �X�� ?�������	ªð¸N�-¢5�a�Z©;¡ �5¥Ç�a�5�´�l��©?��� �
�?¢5�-���X�&������©?���X�o�N�l�a¡ ©?���µ���?�X�a�a�?�.�o£l�Q�a������¡ �µ�a�5�
�^�Z�)�)�Á¢5�a�l���
�a�o¡ �5¥�¡ �^�l§^�Q�a�a£?ªC�,���?�o� �Q�a§^�l£?ª b)q5j
rl_aYZV5e�M ¯�ô���� · ª%¸N�/¢5�a�
�a��ª

PCQ�R�SUTWVCX�Y�ZD[�Y�\]Y�S_^(` ª �C���o�a¡�����¤^�^���^��¡������o§5¢5¢��?�o�
�z�a�?��°�»�¹+�+° ��« Å ¥?�)���X�+� ·?· � � ½�Æ+���^���a�5��§^�o�����
�a�5�µ��¢5¢5� ¡����Z�a¡ �?�À��¦5���-¢5� ���z�a�?� ¸N�X�a���a� §5� ³Lª ��ª(���a�
 ;¡ �^�l� £ �?�) ;�5�Z��� �
�l¥?�
��ª


