
���������	 ���
�� ��	���� �� �
��

����������� ��� ��	����� �����

	������

������ ����������� � �!��" ��""# �� ��$ ��%&�" �"�'� �

� ��������� �	
������
� �	 �� � ����
����� ������ ��� ���� �

����	���� ��������� ������  !"��#
	$����% &�����'�(����������	����)�
* �)% + ,� -.��/ �$�0$��$��

��1�&������ �	 *�2��
� ����
���� ���!3!
����� ������ �4�,� ���� ��

����	�	�� ��5����$!��	���� 6�� ���
!��	����� 7� ��� ��.���  !"��#

	$����% �8	��9(
�
	�	��)� * �)% + ,� -4�4/ �$�,$�,$,�

��������� 	
�� ���� �
��� �
�� ����� ������� ������ ���������� �������� ��������
�� ����� ��� ������ �������� ������� �� ����� ������������� � ������ � ���������
�
�� �������� �� ������� �� � �������� ����� ��� ���������� � ���� ���������
����� �������� ������������ �� ���
 � � ���
�� �
�� �������� ���� �� � ���
����� ���������� ����� ������� �� �� ���������� ��������� ���������
 ������� � ��������� ��� !������� �
���� �
�� �
 ���������� ����� ��
�������� �������������� ������ "#�������� ������ �
�� �
 ��������� �� �

������� ����������

$������� %���� �������� �������� � ��������� ����� ��������

&� '(	)*+,-	'*(

.��� �� ����� ��� ���� ������������ �� � �����
�� ����� ���������� �
��
 
� �����/� ��������
�������� �� �
�� ������������ ��������� 	
��
����� �� ����� ����������� �������� 0������� %����
-��������� 10%-2� 
�� ��� �� ������� ��������
��������� �
��
 
� ��� ������ �� -����
1&3342 ��� -���� 	� �� 1&3342� � 0%- 
�� �� �
������ ��� �� ������ ��� �� ��� � �
���������
���� �� ������������ ����� �� ��� �� � ��������
������ ��������

	
 �������� �������� �� �
 0%- ����� �� ��
��� �� �� �� �
 ���� ������������ ����� ��

� ���� ������		
 �������� �
 ������ ��� �����
�

������ ��� ������� ��� � !�����

����� ��� ������
 �������� � �������� �� �
 �����
���������� �������

*� �
 ��
� 
���� �
 ����������� �� ����� ��
5
�� �� �� ��� ���� �
 ������ �� ����� ������5
������ 
�� ����� �� ��� ������ 0�� �� �
�
� ���� ��� � ����� �� %����� ��� 0
����� 1&3362�
.���� 	� �� 1&3372� 8��� 	� �� 1&3392� -������
��� !��� 1&33:2� ;�� 	� �� 1&33<2� $��� 	� ��
1&3332� =�� ��� ;�� 16>>>2� !���� 	� �� 16>>>2�
0������?��	� �� 16>>>2� !���� 	� �� 16>>&2� 	

�������� �� ����� ���������� ��� �� ;�� 	� ��
1&33<2� $��� 	� �� 1&3332� !���� 	� �� 16>>>2 ���
!���� 	� �� 16>>&2 �� ���� �� ����� ������ ����5
���
�� �� ���� �
 @����������� ��� +�������
1@+2 ����� ��������� �� �
 ������ �������� �����
% �� �
� ����� ����������� ������ ���������� ���5
������ �� �
 ���������� ����� 
�� �� ������

Copyright © 2002 IFAC
15th Triennial World Congress, Barcelona, Spain



'� �
�� ����� ������� �� -���� 1&3342� ������
�� ����� ����� ��
�� �� ��� ������ @+ ������
� ������ � ������ �������� ��������� ��� �����
������������ ���� �� � �������� ����� ��
��
'�� �������� �� ������� �� � �������� �����
��������� ���� � ���� ��������� ����� ��������
������������ �� ���
 � ��� �
�� �
�� ��������
���� �� � ��� ����� ���������� ������ �
��

�� ������� �� �� ���������� ��������� ���5
�������  ������� � ���� ��� !������� �
5
���� �
�� �
 ���������� ����� A�� ����� ��
��������A �� �������� �������������� ������ 	

��������� �� �
 ������� ������� ��
� ��
���������� ��� ������� ������� #������� �� �
��� ���� �� ����� ���������� ������� �����
����

6� )*8*	 +=(�.'-0

'� �
 ����� �� ��������� �
 �������� �� �
����� ������ ����� ��� � ������ �� 10���� ���
B���������� &3432�

�1�2C� D �1�� E�2 E� D �1�2 F � 1&2

�
� � �� �
 ��& ����� �� G���� ������������
E� �� �
 � � & ����� �� G���� ��������� � �� �

� � & ����� �� ������ ��� � ������� �1�2 ��
�
 ��� �������� ������� �/��� �����������
������ �����#� �1�� E�2 E� �� �
 � � & ����� ��
��������� ��� -������� ��� ��� ��� �1�2 �� �

�� & ����� �� ������������� ��� ���

7� @)*@*0"+ %,HH= .*	'*( 	)�-$'(I
-*(	)*!!")

	
 ������ ������� ������ �� ������������ ��
G���� ���� ��� � ����� �� �
 ��������� �����
����� �
�� G���� �������� � ��� G���� �������
E� �� �������� ��� ��������� !� �
 �����
G���� �������� �� � � ���� ���������� �����
��������� � �/� � ������ ��������� �� � ���5
������ �� ������ �
 �������� ��� �� � �� ���

� ��� �
�� �
 ��������� ������� ��� � ��
���

���
���

�1�2 F ��1�2�

	� ���� �
�� ������ � ����� �� �
�� ����
�� ����� ������� ��������� 	
 �������� �� �

������� �������� ����� ������ ������� �������
�� ������� �� �
 ��������� ������� ���

� F�1�2JC�� DK1?�� E?�2L D �1�� E�2 E� D �1�2162

�
� ��� E�� ��� C�� �� �
 ��& ������ �� �����
��������� ����� ������� ��� ����� �����������
���������� 	
 G���� �������� ���� �� ����� ��
�
 ��& ����� ?� F ���� �
�� E?� F E��� E� ������

%��� &� -��������� ������

��� �
 � � & ����� �� ������� ����� K1?�� E?�2 ��
� � � & ����� �
�� ����� ��1?��� E?��2� ���
 	 F
&� 6� � � � � � �� �
 ��� ������������ �������� ��
�
 �������� ����� ��������� 10%-2� �
�� ����5
���� �� �������
� �� -���� 1&3342 ��� �
��
� ���� ���� ��� K1?�� E?�2 �� � ������� ��������
������� 1�� �
 ��� �
�� ��1?�� E?�2 ����� ����
�� ?��� E?��2 �� �
 ����

K1?�� E?�2 F

�
���
��1?��� E?��2
��1?��� E?��2

���
��1?��� E?��2

�
��� � 172

	
 ������� ������� ��� 162 �� ������� �� �
�������� ����� ��������� ���� � ���� ���������
����� �������� ������������

'� ���� �� ������ �
 ��������� �� �
 ������
���� ����� � ����� ��� ��������� ��������
�� �
 0%-� �
�� ������ �� ������ �� -����
1&3342�

� ���(���# )� ��1>� >2 F >
� ���(���# *� ��1?��� E?��2 F ���1�?���� E?��2
� ���(���# +� 	
� #��� 
� � � > ���
 �
��

>  ?��J��1?��� E?��2� ��1>� E?��2L � 
?��� � ?�� �F >�

> � E?��J��1?��� E?��2� ��1?��� >2L � � E?�
�

�

� ���(���# ,� �1?��� >2 F >� ?�� F >�

M� 0	�8'!'	= �(�!=0'0

	
 ���������� ������ �
�� ����� ������� ��
�
��� �� %���� &� �� ������� �� ��������� �

����� ������� ���� 1&2 ���
 �
 ������� ��� 162�
	
�� ��� � ������ ���

�

��

�
� ?�

E?�

�
� F

�
�

E?�

�K1?�� E?�2

�
� 1M2

�
��
 �� �� ���������� �������� ���������
 ������ ���� �� �� ������� M �� ��1?��� E?��2� �

������ �� �
 ���� ���� �� ��  ��������� ������



	� ����� ��� �
 ��������� �������� � ������ �

��������� !������� �������� ���������

� 1?�� E?�2 F
&

6
E?�
� E?� D

��
���

����
�

��1��� >2 ���� 192

	
 /��� ��� �� � 1?�� E?�2 �� � ������� �/���
�������� ���
 ����� �� E?�� %�� �
 ����� ���
�� 192� ����� �
��� ���� �������� & ��� 7 ��
��1?��� E?��2� �� ������ �
�� >  ?����1?��� >2 � 
?��� � ���
��� ?�� �F >� 	
�� ���� �
�� �1?��� >2 ������ �� �


����� 1>� 
L ��� 
��
	 ���
� ��1��� >2 ��� � > � ?�� �F

>� ���
	 ���
�
��1��� >2 ��� �	 �� ?�� �	� �� �
���

� 1?�� E?�2 �� � �������� ������� �/��� ��� ��������
�������� ��������� �
���� 192  ����/� �� �
!������� �������� ���������

	
 ��� �������� �� �
 !������� ��������
�������� ��

E� 1?�� E?�2 F E?�
� C?� D

��
���

�

�?��

�
�

����
�

��1��� >2 ���

�
� E?��

F E?�
� C?� D E?�

�
K1?��-2 1:2

�
� � 
�� ��� �
 !������N ��� ��� �����5
������� �� ��������� 8� ����� 1M2� �
 ��� �����5
��� �� �
 !������� �������� �������� ����� ��
�
 ���������� ����� ���G������ �����

E� 1?�� E?�2 F � E?�
�


K1?�� E?�2� K1?��-2

�
�

0��� K1?�� E?�2 �� � ������� ����������� �� �

���� 172� � ��� �� ������� 7 �� ��1?��� E?��2 �� ���5
���� �
�� E� 1?�� E?�2 �� � �������� ������ ����/5
��� ��������� 	
�� �� �������� �
 !�������N�
����� ��
�� 1B���������� &3372 � �������
��������� �� �
 ���������� ������

'� ���� �� ���� ������ ���������� ��������� �
#����� �
 ���������� ����� �� �
 ������
���� ����� 1M2 �� ����� �
 $���������5!�0���N�
�
��� 1B���������� &3372� '� �
 �����

OF

�
�
�
� ?�

E?�

�
� � E� 1?�� E?�2 F >

��
�

F

�
�
�
� ?�

E?�

�
� F

�
� ?�

-

�
� 
 ')��

��
�

�
 ��� � ��������� �� J?�� E?�
�
L� F -� ������

���� �
 ����������  ������ 1M2� � 
�� E?� F
- � K1?��-2 F - ���� ���� �������� & ���
M� K1?��-2 F - � ?� F -� 	
���� �����5
��� �
 $���������5!�0���N� �
��� � �������
�
�� �
 ������ �� �
 ���� ���� �� � ��������

�������������� �����  ��������� �� �
 ������
���� ����� 1M2�

9� +"0'I( *% 	;" 0"-	*)'�! %,HH=
-*(	)*!!")

	
 ��������� 0%- ��� ������ ��������� �

���� ���� �� -���� 1&3432 �� ������� �
 ��������
�������� �� �
�� ��������

� ����� ��� ���� ��� �
 ��� ����� ���� ��������
�� � �� �� ����� '%�	;"( ���� ���������� �

��������� ���� 1���� �����2

�� �� 	� �
��
� ��� �� 	� �

��
� ���� � 	� ����� �1<2

�
� �� F �����
� � � � � ��&� >� &� � � � � ����

� � ����
��� ��� ������ 	 F &� 6� �� �� �
 ����� �� �����
��� �� ����� &� ��� �� �� �
 ����� �� �����
��� �� ����� 6� 	
 ������ ����� ��� ��� ��
��������� �� �
 ������� ���� 1	��� & �
���
�
��2�

	
�� ����� ��� ��� �� �
��� �� ���
 � ��� �
��
�������� �������� � �����/�� ����� 1-�����
&3432P �
 ������� ���� �� �������� ���
 �5
���� �� �
 ������ �� ��� ��P �
 ������ �� ����
��� ���� ������ 1�
 ������ ��� �� �
 �������
���� �� ���2 ���P ���
�� � ��� �
 ������� ������
������� ��������� ���� ��� �� ���
�� ��� ���
��
� ������ �
�� ������� ���� ��� �� ������� 	

����� ����� �� ���� �� � F �����

0��� ��������� �� 172 K1?�� E?�2 �� � ������� ���5
��� � ��� ����� �� �������� � ����� �����
�����P ��� ��1?��� E?��2� ��� ��� �������� � ����
�� �� �1��� ��2� �
� �� F ?�� ��� �� F E?��� '�
���� �� ����� �
�� ����� ����� � ���� ���5
����� �����/������� ������� ������ ���������
������� ������� ��� ���� ����� ������/��
	
� �1��� ��2 ��� � ������ ��� �� �
 ���
����� ����� ����� ���
 ���� ����� ������5
/� 1����� &33<2 �
��  ������ ��� ��� ������
�� ���� ��

�1��� ��2 F

�����

�

����
����

�

�����

�

����
����

�

Q��� ��
�

��
���

 
	
��
�

1��2

�

�����

�

����
����

�

�����

�

����
����

�

�
��

���
 
	
��
�

1��2

� 142

�
�  
	
��
�

1��2 ������� �
 �����
�� ����5

���� ����� �� ��������� �� �
 ����� �� ���
�

��� �
 	��
 ������ ��� Q����� �� �
 ���� �� �

������ �����
�� �������� ������������ �� �

���� ��� �� ��� ����� �



�� � �� �� � �� �� � � �� � � �� � �

��� �� �� �� � �� ��

�� � ��
�� �� �� �� � �

�� � ��
�� �� �� �� � 	�

�� � �

� �� �� � 	� 	�

�� � �

�� �� � 	� 	� 	�

�� � �

�� � � 	� 	� 	�

	��� &� !������ ���� ��� �
 �����
��� ����

%��� 6� '���� �����
�� ����������

9�& 1	��� �����	�	��

	
 ������ �� �������� ��� ���
 ������ �� ���
�� �� ���������� �� /� ����� ���� ���� F
(8 1(����� 8��2� ���� F (0 1(����� 0����2�
��
� F H 1H��2� ��

� F @0 1@������ 0����2� ���
��
� F @8 1@������ 8��2� � ����� ����������

�����
�� ���������  
	
��
�

1��2 ��� ���
 �������

��� �������� �����
�� ���������  
�� 1�2 ���
�
 ������� �
� Q� F �Q����Q��� Q��� Q��� Q��� ��
�
��� �� ������ ���
 �
 ���� ��� �� �

/�� ��� ����� �� �
 ������� ����� �� ���� �

������ � ��� ���������� �� /� ����� ��������� F
(8 1(����� 8��2� ����� F (0 1(����� 0����2�
���� F H 1H��2� ���� F @0 1@������ 0����2� ���
���� F @8 1@������ 8��2�

'� ��� ���� �
 ����� ��� ������ �����
��
��������� �� ���������� ���
 ����� �� ����
	
�� �� �
��� �� %����� 6 ��� 7� �
� �	�

F
�!����!��� !��� !��� !��� �� �
 �� �� �
 ���5
���� �������� ������ 1���� ����� ����� ���5
������ �� �
 ������ �� ��������2 �
��
 �5
/�� �
 ����� �����
�� ��������� ��� �
 F
�Q����Q��� Q��� Q��� Q��� �� �
 �� �� �
 ������� ��5
������ ������ ��� �
 ��������� ������ ��5
���
�� ���������� ����� ��� ��� ������ �
 ���
�� �
 �����
�� ����� �� ��� ��G���� �����
��� �� ��� ��� �
 �����
�� ���� ��� ���
�� � !��� ��  �!�� ��  ��� �� ��� 0��� ���

������ 
�� 9 ����� ��� 1�� F 9 ��� �� F 92�
�
� �
 ����� �� ���� �� � F 69� 	
� ����
�� �
��� �� 	��� &�

:� "R@")'."(	�! "B�!,�	'*(

)������ ������� #������� �� � ��� �����/�
�����5���� ����� ��� 
�� �� ������ ��� ��

%��� 7� *����� �����
�� ����������

������ �
 ��������� �� �
 ������� ���5
������� 	
 ��� ���� �� ����� ����������
����� ��� ���� �� ���� �� )�� ��� $���
1&33<2� '� �� ����
 ��������� �
�� -������ ���
������ �������� �� ���� ����� �� �
 ����� G������

����� � 
�� ����� �� ������� �
� ��
������� ��������� 	�� ���� �� #�������
�� ��������� 	
 /��� �� ��� ��� ���
 �

��� ����� ������� ��� � ������� ���
 /#�
����� 10���� ��� B���������� &3432� ��� �
 ��5
��� �� ���
 �
 ������� �������� ����� ��������
��������� 162�

0����� �������� ��� ���� �� ��� ���� �� �����
��� � ����������P �
�� ��� � ��� ���� �������
�
 �������� ��� � ������ ������� �� �
 ����5
�������� " ��	

� F &9> J(�L ��� " ��	
� F &9 J(�L�

	
 ����� �������� ���G����� �� ���� ��

�� F

�
� &�9<
&�9<

�
�D

�
� >�<4J&� #���� �� L D >�&<J&� #���� �� L ��� 1$��2

&�>MJ&� #���
 �� L D 6�&4J&� #���
 �� L ��� 1$��2

�
�

J���L 132

��� ������� ���� �
 �������� �� ����� ���5
G������ ��� �� ��
� ���
��� ��� #��������
��������� �� ������� �������
�� 1+����� 	� ���
&33MP + S����� 	� ��� &33:2� '� ��� ������������
�
 ����� ��� �� 132 ��� �
��� �� ���
 � ��� ��
#����� �
 ��� �� ��� ������ ������ ��� ���
���
�������� �
 ��������� ���������� ���� ��� �

/��� �� ��� �
��� �� ��� � ��� ����� ��
����� �� ������� ��� ��� ��

'� #������� 132� $� ��� $� ������ �
 ��5
 ���� �� ����� ���G����� ��� �
 �
����� ���
���� G����� ���������� '� ��� ���������� �����
� �� $� F &9 ���T�� ��� $� F 7�9 ���T���

	
 /��� ���������� �� �
 ������� �� ���������
��� ������������ �� �
 ������� ����������
��� %�� �
 ����� ?�� ���� F �&4>��<� >� <� &4>�
J����L ��� ���� F �3>��>�9� >� >�9� 3>� J�5

���LP ��� �
 ����� E?�� � ���
�

F �&4>��M9� >� M9� &4>�

J����T��L ��� � ���
�

F �&4>��3>� >� 3>� &4>�

J����T��LP ��� �
 ������ K1?�� E?�2� ������� ���� F

�<>>>��64>>� >� 64>>� <>>>� J����%���L ���



%��� M� @������� ����� ��� �
 ��������� �������
��� � ��������

%��� 9� ������ ��� � �� ���� & ��� �
 ���������
������� ��� � ��������

%��� :� ������ ��� � �� ���� 6 ��� �
 ���������
������� ��� � ��������

������� ����
F �:>>>��7>>>� >� 7>>>� :>>>�

J����%���L� �
� ��
 �������� �� �����
�
 ������� ������ �� ������������ �����
��
����������

	
 #�������� ������ �� ������ �� %�����
M �� 3� %����� M� 9 ��� : �
�� �������� �����
��� ������ ��� �� ��� �
 /#� ����� �������
��� � ���������P %����� <� 4 ��� 3 �
�� �

��� �������� ��� �
 ������� �������� �����
�������� ��������� 162�

%��� <� @������� ����� ��� �
 ������� ��������
����� ��������

%��� 4� ������ ��� � �� ���� & ��� �
 �������
�������� ����� ��������

%��� 3� ������ ��� � �� ���� 6 ��� �
 �������
�������� ����� ��������

�� �� ��� �� ���� %���� M �
 /#� �����
������� ��� � ������� ��� ��� ����� ��� ��
���� �
 �������� ����� �� ������ �� �
 ���
�� �
 ������� �������� �� �
 G������ '� �
��
���� �
 #�������� ������ �� ����� �����5
�������� ����� �
 ��������� �� �
 ��������
���� 
�� ���������� ���� ����������� �
������
	
� ��� �� ��� �� ���� �
 �������� ��������
���� �� ��������� �
 ������������ ����� ���
���
���������� �
 ����������



'� ��������� �
 ������� �������� ����� ��������
��������� 162 ����� ����������� ������ ����5
���� ����� �� %���� <� ��� ��� ��� �� �����
����� �
 �������� �������� ��#���� ��� �
��� ��
 �������� �� %����� 4 ��� 3� �

� ��� ������� �
�� �
�� ���� �� ����� ��������
���G����� ���� ��  ������ 132 1�� ��� ���� �
���� ��������� ������2 �� ��� ��� �� � ������
�� �
 ��������� -���������� � ���������� 
��5
��� �� ���� �� �
 ���G����� ������� �
 �����
������� ��������� ������ � ��� ���� �����5
�����

<� -*(-!,0'*(0

� 
�� ������� � �������� ����� ���� ������
��������� �� ��� ���
 �
 �������� ������� ��
����� ������������� ,���� ��� �������� �� �

�������� ����� ����������� !������� �
��� ��
��� �� !�0���N� 	
���� � 
�� ����� A��
����� �� ��������A �
�� �
 ���������� �����
�� �������� �������������� ������ "#��������
������ �
�� �
 ��������� �� �
 ������� ���5
�������

)"%")"(-"0

8��� I�� %� @����� ��� @� +���
� 1&3392�
%���� ������� ��� ������� �� � ���� ���5
���� ������ �� ���
� �: ��	 �!!! ���	���;
������ ���:	�	�
	 �� <�'���
� ��� ������;
����� (������ U����� &&<4�&&47�

-���� I� 1&3342� 0�� ������ �� �
 ���������
�� .������ ����� ������� ������� �!!!
������
����� �� *�==9 39��	��� .� (�� 7�
M7:�MM6�

-���� I�� )� I��� ��� .� � (�� 1&3342�
@�������� �������
 �� ����� ������� �������
��������
�� +,� (�� 7� 773�7MM�

-������ 0� ��� %�!� !��� 1&33:2� �������5
����� ����� ������� �� ������ �������������
��� ���
� �: ��	 �!!! ���	��������� ���:	�;
	�
	 �� <�'���
� ��� ����������� .�����5
���� .�������� 6:>M�6:>3�

+����� +� .�� U� U� -������ ��� .� 0�
����
1&33M2� '�������� ����������� ������� �� �
����
 +- ����� ������� � ������� ����� �!!!
������
����� �� ������� 39��	� �	
�����9�
*� 677�6MM�

+ S����� .� 0�� +� +����� ��� 	� 8��� 1&33:2�
)#��������� �� �
 +-�! ��������� ���
����� ���� ������� <�'���
�� ),� M&�M3�

+������� +�� ;� ;�������� ��� .� )�������
.� 1&33:2� �� �������
���� �� *�==9 ��������
0������ B����� (� =����

%����� 	� ��� 	� 0
����� 1&3362� ;�����
����
��������� ������� ��� ������� ������ �� �����

������ ����/���� ���������� ��� ����� ��5
������ �� ���
� ���� >� ���:	�	�
	 �� ?	����
?	�@��8�� 8�������� .+� )� 6:356<M�

;�� =� -
�� I� -
� ��� "� 0���
� 1&33<2� �
����� @+ ��������� ��� ���������� ����� ���5
����� ��������� ��������� ���
� �: ��	 �!!! ��;
�	��������� ���:	�	�
	 �� <�'���
� ��� ��;
��������� ���� �� �� (� .#���� &M&6�
&M&<�

$��� )�� )� ;���� )� "� ;��� ��� %� )��
1&3332� !������� ����� ������� �� ����� ��5
����������� � ����� ���5������ �������� ��;
�	���	�� ���������� ��� 3�:� ��������� /�
(�� M� 7&7�76:�

!���� .� ��� )� $���� ��� B� 0������?��
16>>>2� 0���� ����������� � ������� ��
����� ������������ ��� ����� �����������
�!!! ������
����� �� 39��	���  ��� ���
�9'	��	��
�$���� 7� +-� &M7�&9>�

!���� .� ��� )� $���� ��� B� 0������?�� 16>>&2�
� ����� ������ ������� ����� ��� ������5
������ ��� ����� ����������� *�==9 3	�� ���
39��	��� )*,� &77�&9M�

.���� U� .�� U� H
�� ��� @� -���� 1&3372�
%���� ������� ������� �� ����� ��������5
����� � ��
������ �������
� �� ���
� �!!!
���� ���:� �� 39���  �� ��� �9'	���� !
	��� ��� %����� :35<7�

)�� %� ��� )� $��� 1&33<2� "#�������� ���5
������ �� �����/������ ��
�� �� � ������
���� ������ <�'���
�� )/� 9:7�9<&�

0������?�� B�� )� $��� ��� .� �� !���� 16>>>2�
%���� @+D ������� ��� ����� �������������
���
� �: ��	 �!!! ���	��������� ���:	�	�
	
�� <�'���
� ��� ����������� 0�� %���������
-�� ,0�� 6&&6�6&&<�

0���� .� ��� .� B��������� 1&3432� <�'�� 19;
����
� ��� �������� U�
� ���� ��� 0����
(=�

B��������� .� 1&3372� ?�����	�� 39��	�� ����9;
���� @�����5;���� "������� -����� (U�

���� !� R� 1&33<2� � �����	 �� *�==9 39��	��
��� �������� @����� ;��� @	)� ,��� 0��5
�� )��� (�U�

=�� 8� $� ��� �� -� ;�� 16>>>2� �������
������� �� ����� ������������ ����� �����
����������� �!!! ������ �� *�==9 39��	���
0� (�� 6� &4:�&33�


