Oppgave 5/oppgåve 5  Løsningsforslag.

a) v0= 50 L/h, CA0 = 1 mol/L => FA0 = 150 mol/h

Massebalansen: Inn – Ut + Dannet ved reaksjon = Akkumulert = 0

gir for CSTR : 
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Leser av fra figuren X = 0.35 => 
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Dette gir  
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V = FA0·28 = 50·28 = 1400 L 

b) For en PFR blir massebalansen 
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Integralet tilsvarer arealet under kurven fra X=0 til X. Finner ved prøving og feiling det integralet som gir V =1400:
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Interpolerer, finner at V = 1400 L gir X = 0.49
c) Massebalansen for 2 reaktorer i serie defineres slik at alt refereres til føden til 1. reaktor, FA0 osv.

Vi prøver med CSTR først:

FA1 = FA0 –FA0·X1
FA2= FA0 –FA0·X2
CSTR:
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, innsatt:
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, fra oppgave a) har vi at X1=0.35 .

Nå beregner vi omsetningsgraden ut av den etterfølgende PFR:

Massebalansen blir: 
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Grafisk integrasjon (teller ruter) og prøving og feiling gir oss:
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Interpolerer, finner X2=0.61

Prøver nå motsatt rekkefølge, med PFR først. Vi har fra oppgave b) at X1 dermed blir 0.49, og beregner derfor X2 ut fra en CSTR med volum 1400 L og med omsetnigsgrad X1= 0.49. VCSTR finner vi ved prøving og feiling og avlesning fra kurven:
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Interpolerer og finner X2=0.69

Velger altså PFR først, får X2=0.69
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