STUDIERETNING FOR KJEMISK PROSESSTEKNOLOGI

Onsdag 10.mars 2004 

R2 - Realfagbygget

VELKOMMEN!

Program:

1515-1600
Informasjon om IKP ved instituttleder Sigurd Skogestad og studenter som har valgt IKP 

· Einar Werner Frøyna (5. kl.)

· Ramona Overgård (4. kl.) 

· Ingela Reppe (4.kl.)

· Henrik Manum (3. kl.)

· Ida Vassmo Andersen (ferdig 2003 – nå Gassco)
1600-1715    Omvisning ved IKP.

· 6 poster

1715 - 1800  Servering av pizza og drikke  i Aud. K-5. Muligheter for å snakke uformelt med lærere ved instituttet.
INSTITUTT FOR KJEMISK PROSESSTEKNOLOGI

Består av tre tidligere institutter:

· Industriell kjemi

· Kjemiteknikk

· Treforedlingskjemi

Forventet behov: ca. 80 siv.ing. pr. år

	ÅR
	1996
	1997
	1998
	1999
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007

	 
	80
	62
	60
	85
	68
	15*
	75
	45
	30?
	20?
	20?
	DERE!

	* overgang til 5-årig studieplan
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


+Ca. 10 utenlandske studenter i 4. og 5. klasse (fra Spania, Italia..) 

- Ca. 10 studenter fra 4. klasse i utlandet (til Australia, Tyskland, ..)

GODE MULIGHETER FOR Å TA DELER AV STUDIET I UTLANDET

Har også ca. 60 doktorgrads-stipendiater (4-års tilleggsstudium).

Ca. 25 vitenskapelige ansatte (professorerer og førsteamanuenser)

PRIMÆROPPGAVE FOR INSTITUTTET:  UNDERVISNING

Dvs.  vi er til for studentene

Vi ønsker å tilby

· Relevant undervisning (i forhold til framtidig arbeid, spesielt mot industri)

· God undervisning (internasjonal målestokk)

· Gode arbeidsforhold (PC, kontor)

· Godt studiemiljø

HVA ER KJEMISK PROSESSTEKNOLOGI ?
("chemical engineering", kjemiteknikk, industriell kjemi) 

· Industriell gjennomføring av kjemiske og beslektede prosesser. 

Utdannelsen legger vekt på: 

1.  Grunnlag i kjemiske reaksjoner, fenomener (kolloider...) og transportprosesser (atomnivå).

· Forstå prinsippene for hva som skjer i enhetene. 

· Fundamental kunnskap basert på kjemi, fysikalsk kjemi og fysikk 

2.  Beregning og utforming av de viktigste enhetsoperasjonene (enhetsnivå)
· Destillasjonskolonner, membranenheter, reaktorer...
3.  Utforming og drift av prosessanlegg (systemnivå)
· Sette sammen en prosess av enhetsoperasjoner (byggeklosser) og drive den på best mulig måte. 

· Systemorientert kunnskap der det viktige ikke er delene, men helheten (lønnsomhet, energi, miljø). 

Det er ikke bare rør og strømning - vi har masse avansert kjemi.

Alle muligheter er åpne hvis du velger kjemisk prosessteknologi!
ARBEIDSMULIGHETER

· Den brede tilnærmingen der man går fra atomnivå, via enhetsoperasjoner og helt opp til det totale prosessanlegg forklarer hvorfor kandidatene fra instituttet er anvendelige på svært mange områder og derfor er meget etterspurte i industri, forskning og forvaltning. 

· Kandidatene fra studieretning for Kjemisk prosessteknologi har derfor stort sett ikke hatt vanskeligheter med å sikre seg godt betalte jobber etter endt utdannelse

· De fleste får stillinger der utdanningen er svært relevant. 

· Siden utdanningen er anvendelig i all type kjemisk industri og konsulentvirksomhet, vil arbeidsmulighetene ikke være så sterkt påvirket av svingninger i enkelte bransjer. 

Eksempler på arbeidsplasser:

	Oljeselskaper
	Statoil, Hydro, Esso, TotaltElf, Shell, BP, Gassco o.a.

	Petrokjemisk industri
	Borealis, Hydro, Statoil, Esso

	Treforedlingsindustrien
	Norske Skog, Borregaard, Peterson

	Engineeringselskaper
	Aker Kværner, ABB, Reinertsen 

	Gen. kjemisk industri
	Dynea, Borregaard, Norcem, Jotun

	Konsulent- og leverandør- firmaer innen miljøvern
	Det norske Veritas, ABB Miljø, Kværner Water Systems

	Metallurgisk industri
	Falconbridge, Elkem, Norzink,

	Farmasøytisk industri
	Nycomed, AL, Collett, Dynal

	Næringsmiddelindsutri
	Freia, Nora, Vinmonopolet, bryggerier

	Datafirmaer
	IBM, Kongsberg-Simrad, Inenco

	Apparaturleverandører
	Stord-Bartz, Maritime Prot, Kværner

	Forskningsinstitutter
	SINTEF, NIVA, NILU, IFE, PFI, STI, FTFI, RF, CMR

	Sertifiseringsselskaper
	Det norske Veritas, Kjelforeningen

	Offentlig forvaltning
	Statens forurensningstilsyn, Direktoratet for brann- og eksplosjonsvern, Oljedirektoratet, Patentstyret, Arbeidstilsynet

	Høyere undervisning
	NTNU, ingeniørhøgskolene

	Agenturfirmaer for apparatur, kjemikalier
	

	Videreutdanning (doktorgrad)
	NTNU.
IKP alene tar ca. 15 pr. år!!


UNDERVISNING
Under er gitt en skjematisk oversikt over studiet ved kjemisk prosessteknologi:

	5v
	Hovedoppgave (20 uker)



	5h
	Ikke-tekn. emne
	Fordypningsemne: Lab/prosjekt (50%) + valgbare spesialemner (50%)


	4v
	Eksperter i team


	Valgbart spesialemne2
	Valgbart spesialemne2) 


	Valgbart emne annet fakultet

	4h
	Teknologi-

ledelse 
	Prosjektering
	Reaksjonskinog katalyse1)
	Transport-prosesser1) 

Prosessreg. 1)


	3v
	Matematikk 4
	Anvendt termodyn.
	Overflate og kolloidkjemi1)/ Valgbart  
	Prosess-utforming



	3h
	Matematikk 3
	Separasjons

tekn.
	Kjemisk reaksjonstekn
	Materialtekn. /Biokjemi




Skyggelagte emner er felles for alle siv.ing.studenter ved kjemi.

1) Minimum 3 av 4 emner skal velges

2) Valgbare spesialemner ved instituttet i 8. semester (4v):

· Reaktorteknologi

· Polymerkjemi 
· Petrokjemi og raffinering

· Prosessdynamikk og optimalisering

· Papir- og fiberteknologi grunnkurs

Instituttet tilbyr følgende spesialiseringer:

· Katalyse og petrokjemi
· Kolloid- og polymerkjemi

· Prosess-systemteknikk

· Reaktorteknologi

· Separasjons- og renseteknologi
· Papir- og fiberteknologi
+ andre muligheter (industriell økologi, ...)

HOVEDOPPGAVE (DIPLOM)

· Hovedoppgaven (diplom) gis gjerne i tilknytning til løpende forsknings- eller industriprosjekter, eventuelt som forundersøkelser som kan danne grunnlag for nye prosjekter. Som instituttets aktiviteter forøvrig spenner hovedoppgavene over et meget vidt spekter av problemstillinger. 

· Det nære samarbeidet med SINTEF Kjemi og PFI fører gjerne til at SINTEF- og PFI-forskere medvirker som veiledere for en del hovedoppgaver. 

· Fra våre industrikontakter mottar vi hvert år forslag til aktuelle hovedoppgaver; flere av disse også med tilbud om sommerjobb. 

· Det er også gode muligheter for å utføre hovedoppgaven i utlandet.

Katalyse og petrokjemi

· Eksempel: Finn katalysator som tar naturgass til bensin i ett trinn

· kjemisk og petrokjemisk industri, oljeraffinering, energiproduksjon. 

· Spesiell vekt på heterogene katalysatorer. 

· Styrkeområde ved NTNU/SINTEF.


[image: image1.emf]Catalysis and petrochemistry (KINCAT) 

Professor Edd Blekkan 

Professor Anders Holmen 

Professor De Chen 

Associate Professor Egil Haanæs

Associate Professor Magnus Rønning

Adjunct Professor Kjell Moljord (Statoil) 

Adjunct Professor emeritus Odd A. Rokstad



Kolloid-, overflate- og polymerkjemi  (Ugelstadlaboratoriet)
· Eksempel: Olje- og vann-emulsjoner.
· Hvordan unngå (Nordsjøen) ?
· Hvordan få stabil (lett-margarin) ?
· Nært samarbeide med norsk industri 
· Monodisperse "Ugelstadkulene" (medisin)
· Styrkeområde ved NTNU/SINTEF.


[image: image2.emf]Polymers and Colloid Chemistry 

Professor Arvid Berge 

Professor Preben Mørk

Professor Johan Sjøblom

Adjunct Professor Jan Genzer (N. Carolina State Un.) 

Adjunct Professor Erling Rytter (Statoil) 

Adjunct Professor Per Stenius

Ugelstad

Laboratory



Prosess-systemteknikk 
· Eksempel: Lag en optimal integrert prosess som tar naturgass til bensin

· Eksempel: Anti-slug-regulering for å få ut mer olje 

· Avansert prosessregulering, dynamisk prosess-simulering og systematiske metoder for prosessdesign
· Styrkeområde ved NTNU/SINTEF i samarbeid med ”kyb”


[image: image3.emf]Process systems engineering (PROST) 

Professor Terje Hertzberg 

Professor Heinz Preisig

Professor Sigurd Skogestad

Associate Professor Tore Haug-Warberg

Adjunct Professor Kristian M. Lien (Energos) 

C:\Documents and Settings\skoge\Desktop\preisig[1].jpeg



Reaktorteknologi 
· Eksempel: Lag en ny reaktor for å ta naturgass til bensin i ett trinn. Fokus på strømningsforhold og varmeoverføring.

· Samvirke mellom reaksjonskinetikk, molekylære transportprosesser og strømningforhold (CFD - beregningsorientert fluidmekakanikk)

· Norges ledende innen nye prosesser for CO2-fjerning


[image: image4.emf]Reactor technology and CFD

Professor Hallvard Svendsen

Professor Hugo Jakobsen

Adjunct Professor Arne Grislingås (Statoil) 


Separasjonsteknologi
· Eksempel: Smart membran som selektivt fjerner CO2 fra gass-strøm.

· Membran for saltkraftverk (osmose)

· Eksempel: Nanopartikulært silika til miljøvennlige bildekk (Green Tires)
· Absorbsjon (gassrensing), krystallisasjon,  termodynamiske grunnlag for separasjonsprosesser. 


[image: image5.emf]Separation technology

Professor May-Britt Hagg

Professor Norvald Nesse

Associate Professor Jens-Petter Andreassen

Adjunct Professor Didrik Malthe Sørenssen (Amersham) 

Professor emeritus Olav Erga

Professor emeritus Jorgen Løvland

Professor emeritus Gunnar Thorsen



Papir- og fiberteknologi
· Eksempel: Miljøvennlig hvitt papir

· Eksempel: Papirfabrikk med redusert vann- og energiforbruk

· Nært samarbeid med PFI (eget bygg) 


[image: image6.emf]Pulp and paper technology

Professor Øyvind Gregersen

Associate Professor Størker Moe 

Professor emeritus Torbjørn Helle

PFI



Instituttkontoret

[image: image7.emf]Secretaries

Lisbeth Roel

Synnøve Hestnes

Office

manager

Tom Helmersen


KONKLUSJON:

Velkommen til kjemisk prosessteknologi


16



