function opt=optimizer(p0)

%

% Navn: optimizer.m

% Beskrivelse

%
Funksjonen optimizer.m kaller fmincon og optimaliserer objektfunksjonen definert i 

%
filen objectfunc.m 

%

% Forfatter

%

% Kristian Kjæstad, institutt for kjemisk prosessteknologi, NTNU, 2001

% 

% Sted: Trondheim

%

% Dato: 10.11.01

%

% Teori

%

%***********Input variable*********************

%
data
=
Datastruktur for lagring av programmets hovedparametrer. Global Variabel

%



%

%***********Output variable********************

%
opt
=
Vektor, dimensjon data.m inneholdende de optimale driftstrykk for hver 

%


brønn.

%

%**********************************************

% 

% 

% Programkode

global data movec p0 xret pres ures movec

    data.m=4;           %Antall brønner

    data.roo=550;       %Black-oil tetthet
    data.mw=22e-3;      %Molvekt gassfase [kg/mol]
    data.R=8.3145;      %Universell gasskonstant [J/K*mol]
    data.g=9.81;        %Gravitasjon [kg*m/s^2]

    data.f=0.0005;      %Fannings friksjonsfaktor
    data.d=0.2;         %Diameter på wellbore [m]

    data.dzdx=1;        %Stigning i z retning mhp rørlengde
    data.pr=160e+05;    %Antatt trykk i reservoaret [Pa]
    data.ps=1e+05;      %Antatt løpetrykk i første separator
    data.pbh=140e+05;   %Antatt trykk i borehole, brønnens åpning
    data.pert=5e-05;    %Delta p i drodp-funksjonen
    data.A=pi/4*data.d^2; %Areal på brønnens tverrsnitt [m^2]

    data.qoc=0.03;      %Critical Flow Oilcondensate
    data.ratekoeff=0;   %Ratekoeffisient
    data.Cfric=0.079;   

    data.mfric=0.25;

    data.visc_L=0.15;   %Viskositet black oil [Ns/m^2]
    data.visc_G=1e-03;  %Viskositet gass [Ns/m^2]
    data.mg_max=6;      %Max gasstrøm ut av separator train 1 [kg/s]

p=(fmincon(@objectfunc,p0,[],[],[],[],[10;10;10;10]*1e+05,[50;50;50;50]...

    *1e+05,@nonlcon))/1e+05;

for i=1:1:data.m

    fval(i,1)=mo_vec(i); %mo_vec inneholder oljeraten til alle brønner
    fval(i,2)=mg_vec(i); %mg_vec inneholder gassraten til alle brønner
end

%Ønskelig å printe optimale funksjoner av p(x) og u(x) her; 

%Kaller derfor Colfunc på ny for å beregne brønndata ved optimale driftsbetingelser. 

Colfunc(p*1e+05);

        %Potter trykkfall mot relativ rørlengde

        figure(1);

        plot(xret, pres);

        legend('brønn 1','brønn 2','brønn 3','brønn 4');

        title('Trykkfall');

        xlabel('Relativ rørlengde');

        ylabel('Trykk [bar]');

        %Plotter hastighetsforløp mot relativ rørlengde

        figure(2);

        plot(xret, ures);

        legend('brønn 1','brønn 2','brønn 3','brønn 4');

        title('Hastighet');

        xlabel('Relativ rørlengde');

        ylabel('Hastighet [m/s]');

return

function f=objectfunc(p) 

%

% Navn: objectfunc.m

% Beskrivelse

%
Funksjonen objectfunc.m beregner objektfunksjonens avvik fra de ulineære 

%
beskrankninger. 

%

% Forfatter

%

% Kristian Kjæstad, institutt for kjemisk prosessteknologi, NTNU, 2001

% 

% Sted: Trondheim

%

% Dato: 10.11.01

%

% Teori

%

%***********Input variable*********************

% 
p 
=
Vektor, dimensjon data.m (antall brønner) 

%
data
=
Datastruktur for lagring av programmets hovedparametrer. Global %


Variabel

%
endvec
=
Vektor hvor avsluttende simuleringsdata lagres. Global variabel

%    samlevec=
Inneholder hastighet, tetthet og GOR for hver brønn ved siste 

%


itererasjonsintervall


%

%***********Output variable********************

%
C
=
Numerisk beregnet avvik fra ulineær ulikhetsbeskrankning

%
Ceq
=
Numerisk beregnet avvik fra ulineær likhetsbeskrankning

%

%**********************************************

% 

% 

% Programkode

global data samlevec

movec=zeros(1,data.m);

endvec=Colfunc(p);

for i=1:1:data.m

    movec(i)=samlevec(2,i)*samlevec(1,i)*data.A;

end

f=-sum(movec)

return

function [C,Ceq]=nonlcon(p) 

%

% Navn: nonlcon.m

% Beskrivelse

%
Funksjonen nonlcon.m beregner objektfunksjonens avvik fra de ulineære 

%
beskrankninger. 

%

% Forfatter

%

% Kristian Kjæstad, institutt for kjemisk prosessteknologi, NTNU, 2001

% 

% Sted: Trondheim

%

% Dato: 10.11.01

%

% Teori

%

%***********Input variable*********************

% 
p 
=
Vektor, dimensjon data.m (antall brønner) 

%
data
=
Datastruktur for lagring av programmets hovedparametrer. Global Variabel

%
endvec
=
Vektor hvor avsluttende simuleringsdata lagres. Global variable

%

%***********Output variable********************

%
C
=
Numerisk beregnet avvik fra ulineær ulikhetsbeskrankning

%
Ceq
=
Numerisk beregnet avvik fra ulineær likhetsbeskrankning

%

%**********************************************

% 

% 
% Programkode

global data endvec

global data samlevec mo_vec mg_vec

movec=zeros(1,data.m);

mgvec=zeros(1,data.m);

%Kaller kollokasjonsalgoritmen Colfunc for å simulere ved hver iterasjon

endvec=Colfunc(p);
%Beregning av brønndata.

for i=1:1:data.m

    movec(i)=samlevec(2,i)*samlevec(1,i)*data.A;

    mgvec(i)=samlevec(3,i)*movec(i);

end

mg_tot=sum(mgvec)

C=(mg_tot-data.mg_max);

Ceq=0;

function endvec=Colfunc(p)

% Navn: Colfunc.m

%

% Beskrivelse

%       Colfunc.m er programmets hoved fil. Her startes simuleringene 

%       av brønnmodellene. Brønnparameterene J, ptop, u, pbh og ro settes

%       her. Disse er globale variabler. 

%

%

% Forfatter

%

% Kristian Kjæstad, institutt for kjemisk prosessteknologi, NTNU, 2001

% 

% Sted: Trondheim

%

% Dato: 10.11.01

%

% Teori

%

%***********Input variable**********

%       ptopvec =   Vektor av dimensjon data.m inneholdende topp-trykkene

%                   til hver brønnmodell. 

%       Jvec    =   Vektor av dimensjon data.m inneholdende produktivitetsindeksene

%                   til hver brønnmodell. 

%       rovec   =   Vektor av dimensjon data.m inneholdende black-oil tettheten

%                   til hver brønnmodell,målt ved bottom-hole. 

%       lvec    =   Vektor av dimensjon data.m inneholdende brønnens lengde

%       uvec    =   Vektor av dimensjon data.m inneholdende initialhastigheter

%                   til hver brønnmodell, målt ved bottom hole.  

%       pvec    =   Vektor av dimensjon data.m inneholdende initialtrykk

%                   til hver brønnmodell.

%       pbhvec  =   Vektor av dimensjon data.m inneholdende målt bunntrykk for

%                   hver brønnmodell. 

%

%***********Output variable*********

%       endvec  =   Todimensjonal vektor hvortil de avsluttende simuleringsresultater

%                   skrives. Brukes i senere beregninger av massestrømmer.

%       rovec   =   Vektor av dimensjon data.m hvortil black-oil tettheter skrives ved 

%

     avsluttet

%                   simulering.

%       gorvec  =   Vektor av dimensjon data.m hortil gas/oil-ratio skrives ved avsluttet 

%                   simulering.

%       pres    =   Vektor av dimensjon xret inneholdende simuleringsresultater av trykkfall

%

     ved 

%                   simulert rørstrømning.

%       ures    =   Vektor av dimensjon xret inneholdende simuleringsresultater av

%                   hastighetsforløp

%                   ved simulert rørstrømning.

%

%***********************************

% Funksjonskall:

%       Colnew  :   Kollokasjonsalgoritme for løsning av differensialligninger deklarerte i

%                   fsub.m

%          input:   Differensialligninger, grensebetingelser, gradientbetingelser og initielle 

%                   gjetninger på løsning. Definerte i hyenholdsvis: fsub.m, dfsub.m, gsub.m,

%                   dgsub.m og guess.m

%

% Programkode

global data teller ptop J_index ro_scale l_scale u_scale p_scale pbh samlevec xret ures pres

Jvec=[1, 0.9, 0.8, 0.7]*1.0e-07;

rovec=[750, 700, 650, 600];

lvec=[3000,1500,3500,2400];

uvec=[7:1:10];

pvec=[130, 140, 150, 160]*1.0e+05;

pbhvec=[147:1:150]*1e+05;

endvec=zeros(2,length(p));

gorvec=zeros(1,length(p));

uendvec=zeros(1,length(p));

ro_vec=zeros(1,length(p));

samlevec=zeros(3,length(p));

for counter=1:length(p)

    ptop=p(counter);

    J_index=Jvec(counter);

    ro_scale=rovec(counter);

    l_scale=lvec(counter);

    u_scale=uvec(counter);

    p_scale=pvec(counter);

    pbh=pbhvec(counter);

    teller=counter;

    %Initiering av variabler til kall av Colnew kollokasjonsalgoritmen. 

    ncomp=2;                %@datatype SCALAR   :Tilstandsvariabler p(x) og v(x) 

    m=[1 1];                %@datatype VECTOR   :Diff.lignens grad

    aleft=0.0;              %@datatype SCALAR   :Venstre endepunkt av intervall
    aright=1.0;             %@datatype SCALAR   :Høyre endepunkt av intervall

    zeta=[1,0];             %@datatype VECTOR   :Grensebetingelse

    ipar=zeros(11,1);       %@datatype VECTOR

    ipar(1)=    1;          %==> Ulineært problem
    ipar(2)=    3;          %==> Antall kollokasjonspunkter pr. subintervall
    ipar(3)=    4;          %==> Antall subintervall

    ipar(4)=    2;          %==> Tolerans på alle komponenter

    ipar(5)=    100000;     %==> Dimensjon på fsolve-array

    ipar(6)=    200000;     %==> Dimensjon på heltalls array ispace
    ipar(7)=    -1;         %==> Utskriftskontroll (-1 for full diagnosic printout)

    ipar(8)=    0;          %==> Initielt mesh (iread)

    ipar(9)=    1;          %==> Initiell guess
    ipar(10)=   0;          %==> Tilnærmet ulineært problem
    ipar(11)=   0;          %==> Ingen andre faste punkter enn start- og slutt-verdier.

    ltol=[1:1:2];           %@datatype SCALAR      :Feiltoleranse mellom diff- og 

      %alg.ligninger 

    tol=ones(1,2)*1e-04;    %@datatype VECTOR      :Feiltoleranse påtilstandsvariabler
    fixpnt=[0];             %@datatype VECTOR      :Vektor av kjente punkter som inkluderes i

      %spannet 

    ispace=zeros(1,ipar(6));  %@datatype VECTOR    :Integer array, dimensjon ipar(6)

    fspace=zeros(1,ipar(5));  %@datatype VECTOR    :Integer array, dimensjon ipar(5)

    %Deklarering av subrutiner for kall av Colnew.m:

    Ffsub='fsub';           %@datatype STRING      :Filnavn for fil som regner ut residualer

      %for p(x) og v(x)

    Fdfsub='dfsub';         %@datatype STRING      :Filnavn for fil som regner ut deriverte av

      %p(x) og v(x)

    Fgsub='gsub';           %@datatype STRING      :Filnavn for fil som regner ut residualer 

      %for p(x) og v(x) 

    Fdgsub='dgsub';         %@datatype STRING      :Filnavn for fil som regner ut deriverte av

    Fguess='guess';         %@datatype STRING      :Filnavn for fil som returnerer

      %intialverdier 

    xret=[aleft:(aright-aleft)./100:aright]; ...

                            %@datatype VECTOR       :Peiker i retning hvor løsning vil være

    [z,iflag]=Colnew(ncomp, m, aleft, aright, zeta, ipar, ltol, tol, fixpnt, ispace, fspace,…

        Ffsub, Fdfsub, Fgsub, Fdgsub, Fguess, xret);

    %iflag - the mode of return from colnew.

    %           = 1 for normal return

    %           = 0 if the collocation matrix is singular.

    %           =-1 if the expected no. of subintervals exceeds storage

    %               specifications.

    %           =-2 if the nonlinear iteration has not converged.

    %           =-3 if there is an input data error.

    prest(counter,:)=z(1,:);

    urest(counter,:)=z(2,:); 

    %Skalerer tilbake til reelle trykk, hastigheter og brønnlengder

    pres=prest*p_scale/1e+05; %[bar]

    ures=urest*u_scale;     

    %Beregner brønndata ved endt simulering.

    endvec(:,counter)=z(:,end).*[p_scale./1e+05;u_scale];

%Skriver tilstandsvektor (p og u)til endvec etter siste iterasjonsintervall.

    uendvec(counter)=endvec(2,counter);



%Henter ut hastigheten u fra endvec

    gorvec(counter)=gorfunction(z(1,end));



%Beregner GOR ved siste iterasjonsintervall for alle brønner

    ro_vec(counter)=density(z(1,end))*ro_scale;   



%Beregner tetthet ved siste iterasjonsintervall for alle brønner

end

    samlevec=[uendvec;ro_vec;gorvec]; %Samler hastighet, tetthet og GOR for alle brønner etter 

 %siste iterasjonsintervall.

return

function g = gsub(i,z);

%

% Navn: gsub.m

% Beskrivelse

%
Funksjonen gsub.m beregner numerisk verdi for grensebetingelser for 

%     
tilstandsvektorens 

%     
to variabler, p og u henholdsvis. Er subrutine til kollokasjonsalgoritmen 

%     
Colnew.m

%

% Forfatter

%

% Kristian Kjæstad, institutt for kjemisk prosessteknologi, NTNU, 2001

% 

% Sted: Trondheim

%

% Dato: 10.11.01

%

% Teori

%

%***********Input variable*********************

% 
    z   =   Tilstandsvektor [p(x);u(x)];

%       i   =   Variabel for brønnummer.

%    data   =   datastruktur av systemets globale og karakteristiske parametre

%    ptop   =   Ønsket trykk i topp av hver brønn. Resultat av optimaliseringen av 

%               simuleringsresultatene. Dimensjon (1,4)

% J_index   =   Skaleringsfaktor for å skalere produktivitetsindex J tilbake til

%

   reell verdi [m^3/s.Pa]

% u_scale   =   Skaleringsfaktor for å skalere hastighet tilbake til reell verdi

%

   [m/s]

% p_scale   =   Skaleringsfaktor for å skalere trykk tilbake til reell verdi [Pa]   

%

%***********Output variable********************

%
    g   =   Avvik fra grensebetingelse  

%

%**********************************************

% 

% 

% Programkode
global data ptop J_index u_scale p_scale;

g=zeros(1,2);

g(1)=ptop/p_scale;  

g(2)=(J_index/data.A)*(data.pr-z(1)*p_scale)/u_scale;

g=z(i)-g(i);

return
function dg=dgsub(i,z)

%

% Navn: dgsub.m

% Beskrivelse

%
Funksjonen dgsub.m beregner Jacobian-matrisen til grensebetingelser for tilstandsvektorens 

%   to variabler, p og u henholdsvis. Er subrutine til kollokasjonsalgoritmen 

%   Colnew.m

%

% Forfatter

%

% Kristian Kjæstad, institutt for kjemisk prosessteknologi, NTNU, 2001

% 

% Sted: Trondheim

%

% Dato: 10.11.01

%

% Teori

%

%***********Input variable*********************

% 
    z   =   Tilstandsvektor [p(x);u(x)];

%       i   =   Variabel for brønnummer.

%    data   =   datastruktur av systemets globale og karakteristiske parametre

% J_index   =   Skaleringsfaktor for å skalere produktivitetsindex J tilbake til

%

   reell verdi [m^3/s.Pa]

% u_scale   =   Skaleringsfaktor for å skalere hastighet tilbake til reell verdi

%

   [m/s]

% p_scale   =   Skaleringsfaktor for å skalere trykk tilbake til reell verdi [Pa]   

%

%***********Output variable********************

%
   dg   =   Jacobian-matrise for grensebetingelser  

%

%**********************************************

% 

% 

% Programkode
global data J_index u_scale p_scale;

dg = zeros(2,1);

if i==1

    dg=[1;0];

else

    dg=[(J_index/data.A*z(1)*p_scale/u_scale);1];

end

return
function M1=fsub(x, z);

%

% Navn: fsub.m

% Beskrivelse

%
Funksjonen fsub.m inneholder dae (differensial-alegbraic) ligningssystem. 

%   
Løser systemet og skriver ut partielle løsninger til tilstandsmatrisen 

%   
M1. Er subrutine til kollokasjonsalgoritmen Colnew.m

%   

% Forfatter

%

% Kristian Kjæstad, institutt for kjemisk prosessteknologi, NTNU, 2001

% 

% Sted: Trondheim

%

% Dato: 10.11.01

%

% Teori: Utledning av dae (differential algebraic) ligningssystem er gitt i Vedlegg % 2.

%

%***********Input variable*********************

%       x   =   Parameter som veskriver opsisjon i brønnen. Skalert i forhold til 

%               den globale variabelen u_scale som er karakteristisk for hver 

%

   brønn.

%       z   =   Tilstandsvektor [p(x);u(x)];

%

%    data   =   datastruktur av systemets globale og karakteristiske parametre

%ro_scale   =   Skaleringsfaktor for å skalere black-oil tetthet tilbake til reell 

%               verdi [kg/m^3]

% l_scale   =   Skaleringsfaktor for å skalere posisjonen i brønnen tilbake til 

%               reell verdi [m]

% u_scale   =   Skaleringsfaktor for å skalere hastighet tilbake til reell verdi

%

   [m/s]

% p_scale   =   Skaleringsfaktor for å skalere trykk tilbake til reell verdi [Pa]   

%

%***********Output variable********************

%       M1  =   Matrise inneholdende partielle løsninger av dae ligningssystem.

%

%**********************************************

% 

% 

% Programkode
global data ro_scale l_scale u_scale p_scale;

%@call  function drodp      ==> Regner ut endringen av black-oil tetthet 

%                               ved trykk p (z(1,:))

drodp=drodp(z(1,:));

%@call  function density    ==> Regner ut black-oil tetthet ved trykk p (z(1,:))

ro=density(z(1,:));

%@call  function friction   ==> Regner ut Fannings samlede friksjonsfaktor f for 

%                               strømningsraten ved trykk p (z(1,:))

f=friction(z(1,:),z(2,:));

%Differensialligninger utledet fra Impulsbalanse og Kontinuitetsligningen.

%

dpdx=(l_scale.*ro_scale.*ro).*(1./(p_scale...

    -(u_scale.*z(2,:)).^2.*ro_scale.*drodp))...

    .*(-data.g.*data.dzdx-2.*data.f.*(u_scale.*z(2,:)).^2./data.d);

dvdx=-(z(2,:)./ro).*drodp.*dpdx;

M1=[dpdx;dvdx];

return

function df = dfsub(x, z)

%

% Navn: dfsub.m

% Beskrivelse

%
Funksjonen dfsub.m beregner Jacobian-matrisen til tilstandsvektoren z

%   i posisjon x.  

%

% Forfatter

%

% Kristian Kjæstad, institutt for kjemisk prosessteknologi, NTNU, 2001

% 

% Sted: Trondheim

%

% Dato: 10.11.01

%

% Teori

%

%***********Input variable*********************

%       x   =   Parameter som veskriver opsisjon i brønnen. Skalert i forhold til 

%               den globale variabelen u_scale som er karakteristisk for hver

%

   brønn.

%       z   =   Tilstandsvektor [p(x);u(x)];

%

%***********Output variable********************

%
    df  =   Numerisk beregnet Jacobian-matrise til tilstandsvektoren 

%

%**********************************************

% 

% 

% Programkode
length_z = length(z);   %Lengde av tilstandsvektor (i dette forsøket vil 

                        %den alltid være lik 2)
dz = 1e-10;             %Pertubasjonslengde

M_z = z * ones(1, length_z);                %lager en matrise med 2 like kolonner av z-vektor

New_z = M_z + dz*diag(ones(length_z,1));    %pertuberer et steg 

df = (fsub(x, New_z)-fsub(x, z)*ones(1, length_z)) / dz;

return

function [x,z]=guess(x,z);

%

% Navn: guess.m

% Beskrivelse

%
Funksjonen guess.m returnerer estimat av første og andre deriverte av

%   tilstandsvektoren. Er subrutine av kollokasjonalgoritmen Colfunc.m 

%

% Forfatter

%

% Kristian Kjæstad, institutt for kjemisk prosessteknologi, NTNU, 2001

% 

% Sted: Trondheim

%

% Dato: 10.11.01

%

% Teori

%

%***********Input variable*********************

%       x   =   Parameter som veskriver opsisjon i brønnen. Skalert i forhold til 

%               den globale variabelen u_scale som er karakteristisk for hver

%

   brønn.

%       z   =   Tilstandsvektor [p(x);u(x)];

%

%    data   =   datastruktur av systemets globale og karakteristiske parametre

%

%***********Output variable********************

%

%

%**********************************************

% 

% 

% Programkode
global data;

x  = [0.7;2];

z = zeros(2,1);

return
function d_ro=drodp(p);

%

% Navn: drodp.m

% Beskrivelse

%
Funksjonen drodp.m beregner numerisk verdi endringen i black-oil 

%   tettheten ved trykket p [Pa]. Pertubasjonssteg er data.pert.

%

% Forfatter

%

% Kristian Kjæstad, institutt for kjemisk prosessteknologi, NTNU, 2001

% 

% Sted: Trondheim

%

% Dato: 10.11.01

%

% Teori

%

%***********Input variable*********************

% 
    p   =   Skalert trykk [Pa/Pa];

%    data   =   datastruktur av systemets globale og karakteristiske parametre

%

%***********Output variable********************

%
 d_ro   =   Endring i black-oil tetthet ved trykk p, over pertubasjonssteg p.

%

%**********************************************

% 

% 

% Programkode
global data;

%@call  function density    ==> Regner ut black-oil tetthet ved trykk (p-data.pert)

ro1=density(p-data.pert);

%@call  function density    ==> Regner ut black-oil tetthet ved trykk (p+data.pert)

ro2=density(p+data.pert);

drodp=(ro2-ro1)/(data.pert)/2;

d_ro=drodp;

return
function ro=density(p);

%

% Navn: density.m

% Beskrivelse

%
Funksjonen density.m beregner black-oil tetthet ved trykk p.

%

% Forfatter

%

% Kristian Kjæstad, institutt for kjemisk prosessteknologi, NTNU, 2001

% 

% Sted: Trondheim

%

% Dato: 10.11.01

%

% Teori

%

%***********Input variable*********************

% 
    z   =   Tilstandsvektor [p(x);u(x)];

%       i   =   Variabel for brønnummer.

%    data   =   datastruktur av systemets globale og karakteristiske parametre

% J_index   =   Skaleringsfaktor for å skalere produktivitetsindex J tilbake til

%               reell

%               verdi [m^3/s.Pa]

%ro_scale   =   Skaleringsfaktor for å skalere black-oil tetthet tilbake til reell 

%

   verdi [kg/m^3]

% p_scale   =   Skaleringsfaktor for å skalere trykk tilbake til reell verdi [Pa]   

%

%***********Output variable********************

%
   dg   =   Jacobian-matrise for grensebetingelser  

%

%**********************************************

% 

% 

% Programkode
global data p_scale ro_scale J_index GORr;

%@call  function gorfunction    ==> Regner ut gas/oil-ratio tetthet ved trykk p

GOR=gorfunction(p);      

ro_g= 22e-03*p*p_scale/(8.314*(280+273));

ro=(1/ro_scale)*(1+GORr)./((GOR+1)./data.roo+((GORr-GOR)./(ro_g)));

return

function fanning=friction(p,u);

%

% Navn: friction.m

% Beskrivelse

%
Funksjonen friction.m beregner fanings friksjonsfaktor f ved trykk p og

%     
hastighet u.

%   

% Forfatter

%

% Kristian Kjæstad, institutt for kjemisk prosessteknologi, NTNU, 2001

% 

% Sted: Trondheim

%

% Dato: 10.11.01

%

% Teori: 

%

%***********Input variable*********************

%       p   =   Trykk [Pa]

%       u   =   Hastighet [u]

%

%    data   =   datastruktur av systemets globale og karakteristiske parametre

%ro_scale   =   Skaleringsfaktor for å skalere black-oil tetthet tilbake til reell 

%               verdi [kg/m^3]

% u_scale   =   Skaleringsfaktor for å skalere hastighet tilbake til reell verdi 

%               [m/s]

%

%***********Output variable********************

%  fanning  =   Fannings friksjonsfaktor 

%

%**********************************************

% 

% 

% Programkode
global data ro_scale u_scale;

%@call  function density    ==> Regner ut black-oil tetthet ved trykk p

ro=density(p);

%@call  function viscosity  ==> Regner ut fluidets viskositet ved trykk p

visc=viscosity(p);

fanning=data.Cfric.*(ro.*ro_scale...

    .*u.*u_scale.*data.d./visc).^(-data.mfric)./4;

return

function visc=viscosity(p);

%

% Navn: viscosity.m

% Beskrivelse

%
Funksjonen viscosity.m beregner numerisk verdi for viskositeten til black-oil 

%   strømningen ved trykket p [Pa]. 

%

% Forfatter

%

% Kristian Kjæstad, institutt for kjemisk prosessteknologi, NTNU, 2001

% 

% Sted: Trondheim

%

% Dato: 10.11.01

%

% Teori

%

%***********Input variable*********************

% 
    p   =   Skalert trykk [Pa/Pa];

%    data   =   datastruktur av systemets globale og karakteristiske parametre

%

%***********Output variable********************

%
 visc   =   Viskositet 

%

%**********************************************

% 

% 

% Programkode

global data;

psi=gorfunction(p);

visc=psi.*data.visc_G+(1-psi).*data.visc_L;

return
function GOR=gorfunction(p);

%

% Navn: gorfunction.m

% Beskrivelse

%
Funksjonen gorfunction.m beregner numerisk verdi for gas/oil-ratio ved 

%      skalert 

%      trykk p [Pa/Pa]. 

%

% Forfatter

%

% Kristian Kjæstad, institutt for kjemisk prosessteknologi, NTNU, 2001

% 

% Sted: Trondheim

%

% Dato: 10.11.01

%

% Teori

%

%***********Input variable*********************

% 
    p   =   Skalert trykk [Pa/Pa];

%    data   =   datastruktur av systemets globale og karakteristiske parametre

% J_index   =   Skaleringsfaktor for å skalere produktivitetsindex J tilbake til 

%               reell

%               verdi [m^3/s.Pa]

% p_scale   =   Skaleringsfaktor for å skalere trykk tilbake til reell verdi [Pa]   

%

%***********Output variable********************

%
  GOR   =   gas/oil-ratio [Sm^3/Sm^3]  

%

%**********************************************

% 

% 

% Programkode
global data p_scale J_index GORr;

GOR=min(((p*p_scale-data.ps)*GORr)/(data.pr-data.ps),GORr);

return
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