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vanlige begrep: 

Magmatiske bergarter (“magmabergarter”?) 

Ekstrusive ba. eller ekstrusiver, (vulkanitter, dagba., vulkanske ba.)  
Intrusive ba. eller intrusiver, (plutonitter, dypba., gangba., plutonske ba.)

BERGARTER  (forkortes ofte “ba.”) 

MAGMA: en mengde bergartsmelte (mer enn noen dropper) 

            Er magma det samme som “lava”?    nei  
            Magma er underjordisk. Lava er ute i luften eller i havet,  
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komatiitt.

2 forskjellige granitter, 
med forskjellige utseende

felsisk

intermediær

mafisk

ultramafisk

felsiskintermediærmafiskultramafisk
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ultramafiskmafiskintermediærefelsisk

MaFisk     tidligere kalt “basisk”   
Magnesium rik 
Fe (jern) rik

(uheldig bilde. 
kvarts er mørk 
i denne granitten!)

mest lyse
mineraler

kun mørke 
mineraler

FelSisk      tidligere kalt “sur” 
Feltspat rik 
Silisium rik

mest mørke
mineraler
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ultramafiskmafiskintermediærefelsisk
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Gran                           Diosa ! Gap opp Per idiot  
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Ingen av disse 8 navnene 
har særlig logiske mening.

Men ANDESITT kommer fra
Andes vulkansk fjellkjede

Pugg dem.
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Magmatiske ba. er SMELTE- og STØRKNINGS-bergarter 
Så når vi forstår disse prosessene kan vi forstå forhold mellom ulike ba.

“størkning” heter også “krystallisering”
når en væske (f.eks. vann) blir til en solid (f.eks. is)  
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Tenk om det var 4 faser: 
mørk sjokoladebiter, 
lys sjokoladebiter, 
meierismørbiter, 
i lys fløteis.  

De vil ikke smelte på samme temperaturer. De lyse delene smelter før de mørke delene.
Magmatiske bergarter har også ulike mineraler og de ‘lyse’ smelter først .

Her er det bare 2 ting (faser): mørk sjokolade i lys fløteis: med 2 ulike smeltetemperaturer.
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(Ca-rik 
plagioklas)

Gjelder “utkrystallisering.” Hvilken rekkefølge mineraler størkner (utkrystalliserer)

eksperiment: start med smelte, ved høy temperatur.

1000 grader

ca. 1200 grader

800 grader

600 grader

(temperaturer er omtrentlige. 
avhenger av trykk og H2O)

“Bowens reaksjonsserie”
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(Augitt)

Kalifeltspat

K-

Nelsons utgave av Bowens Reaksjonserie
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(Augitt)

Kalifeltspat

K-

høy-Temp. ba., mineraler
1000°

lavere T
800°

laveste T
600°

(Fe-Mg silikater) (in
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n 
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 el
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g)

Nelsons tegning av “Bowens Reaksjonsserie”

4 nye m
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0 kløv

ofte noe mørkere
enn disse.

Fe-Mg silikater

( 0 kløv )

Mg, Fe, Si, O
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enkelt SiO4 tetraedraer
med Fe, eller Mg som kationer 

som binder dem sammen

fordi forholdsvis lite Si

Mg

Mg

Mg

OLIVIN
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2 kløv

vanligvis nesten svart farge

Augitt er et mineral i “pyroksen gruppen”

Fe-Mg silikater

Mg, Fe, Si, O
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enkel kjede av SiO4
med Fe, eller Mg eller andre kationer 

som binder kjedene sammen

litt mer Si enn olivin

Mg

Mg

Mg

Mg

Mg

Mg

PYROKSEN
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( Dette er feil plassert ! 
Amfibolitt er en metamorf
bergart, ikke et mineral )

2 kløv

Hornblende er et mineral i “amfibolgruppen”

Fe-Mg silikater

Ca, Fe, Mg, Al, Si, O, H
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dobbel kjede av SiO4
med Fe, Mg, Ca, Al, eller andre kationer 

som binder kjedene sammen

Mg

Mg

Mg

Mg

Mg

Mg
HORNBLENDE

Fe, eller Mg

Fe, eller Mg
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1 kløv

Fe-Mg silikater
K, Fe, Mg, Al, Si, O, H

Biotitt er et mineral i “glimmer gruppen”
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med K, Fe, Mg, Al eller andre kationer 
som binder sjiktene sammen

så mye Si at tetraedraer bindes i hele plan

Mg

Mg

Mg

Mg

Mg

Mg
BIOTITT

Fe, eller Mg

Fe, eller Mg Fe, eller Mg
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(Augitt)

Fe-Mg silikater
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2 kløv

gradvis (kontinuerlig) endring i kjemi 
CaAl2Si2O8   -   NaAlSi3O8

“anortitt"   -  “albitt”
An       

plagioklas

Plagioklas er et mineral i “feltspat gruppen”

kalifeltspat

Ca, Na, Al, Si, O



 24

2
2 kløv

Kalifeltspat er et mineral i “feltspat gruppen”

(nei)

K, Al, Si, O
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nettverk SiO4
med K, Na, Ca, Al

Mg

Mg

Mg

Mg

Mg

Mg

FELTSPAT
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(Augitt)

Kalifeltspat

K-feldspar

høy-Temp. ba., mineraler
1000°

lavere T
800°

laveste T
600°

Fe-Mg silikater
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Det  
eksisterer  

ikke feltspater med  
sammensetninger i dette  

store feltet

(“An%” for “anortitt%”)

Hvor mye Ca (An%) har for eksempel Labradoritt? 

K og Na er 
‘alkalier’

Trekantdiagram for kjemisk sammensetinger

Na Ca

K

Kalifeltspat

Plagioklas
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Det  
eksisterer  

ikke feltspater med  
sammensetninger i dette  

store feltet

K

(“An%” for “anortitt%”)

I Geologi innføring er det ikke nødvendig å pugge navnene
‘sanidin, anortoklas, albitt, oligoklas, andesin, 

labradoritt, bytownitt, anortitt ortoklas, mikroklin’.

Disse feltspat varianter er ikke pensum for oss.  

Men de er veldig vanlig, og jeg ønsker at dere har hørt navnene, 
og forstår hvordan trekantdiagammer fungerer. 

Dvs. hvordan man plotter prosenter i trekantdiagrammer. 

Hvor mye Ca (An%) har for eksempel Labradoritt? 

Kalifeltspat

PlagioklasNa

K og Na er 
‘alkalier’

Ca



 29

Dere skal forstå hvordan 
trekantdiagrammer fungerer. 

Dvs. hvordan man plotter prosenter 
i trekantdiagrammer.  ————>

Her er sammensetninger ved 
de 4 punktene:
1:  60%A,   20%B,   20%C 
2:  25%A,   40%B,   35%C
3:  10%A,   70%B,   20%C
4:   0%A,    25%B,   75%C
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Hva er sammensetning ved 
de 4 punktene?:

1:  
2: 
3:  
4:  

Hvis du får et slikt diagram, 
du bør kunne svare dette 

 ——->
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0 kløv

Merkelig karts !
3 farger i ett !?

SiO2
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1 kløv

Muskovitt er et mineral i “glimmer gruppen”

Merkelig bilde !?

K, Al, Si, O, H
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høyere  
temperatur

høyere 
innhold Si

standard 
måte å tegne Bowens:

Olivin 
       Augite 

                      Hornblende 
                  Biotitt    P

lag
iok

las

Kalifeltpat 
Muskovitt 
Kvarts

jeg synes vi kunne
vri de tre pilene slik:
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Olivin 

        Augitt 
            Hornblende 

               Biotitt 

   Ca-Plagioklas-Na

Kalifeltspat 

      Muskovitt 
           Kvarts

høyere  
temperatur

høyere 
innhold 

Si

standard  
måte å tegne Bowens:

Olivin 
       Augite 

                      Hornblende 
                  Biotitt    P

lag
iok

las

Kalifeltpat 
Muskovitt 
Kvarts

jeg synes vi kunne 
vri de tre pilene slik:

Olivin har minst Si 
Kvarts har mest Si 

Ca-plag har 2 Si 
Na-plag har 3 Si

Ca2Al2Si2O8

NaAlSi3O8

(går fra enkelt tetraedraer, til enkel kjede, dobbel kjede, sjikt, nettverk tetraedraer med økende Si)
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(Kalsiumrik 
plagioklas
An70)

An20

mindre Si,
mer Ca-rik Plagioklas



 36

(Silisisk) (Mafisk)

/ Komatiitt

dagens mest
viktig figur
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(Hvis dette roteres 90 grader
og speilvendes, da ser
man Bowens reaksjonsserie. )
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MafiskFelsisk Ultramafisk

intrusiv/ekstrusiv intrusiv/ekstrusiv intrusiv/ekstrusiv intrusiv

økende Si innhold

økende Fe, Mg innhold
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Du kan måle innhold i granitt 
langs denne linjen:
  25% kvarts
  45% kalifeltspat
  17% Na-plagioklas
    3% muskovitt
    4% biotitt
    6% hornblende
100%

Typisk gabbro har 
ca. 50% plagioklas Typisk peridotitt

har lite eller ingen 
plagioklas
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Olivin (felt langt til høyre i diagram) 
forekommer aldri sammen med 
Kvarts (felt langt til venstre i diagram)

(Ingen overlapping av disse to feltene)



 41

Kvarts eller Kalifeltspat forekommer vanligvis ikke i 
samme bergart som Pyroksen eller Olivin

Neste ingen overlapping av disse feltene.
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intrusiv

ekstrusiv
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MafiskFelsisk Ultramafisk

80% maks
65% 45%55%

%SiO2 er den vanlige måten å definere om en ba. er felsisk, intermediær, 
mafisk, eller ultramafisk

Intermediær

5060
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CaO

grunnstoffer 
skrives alltid 
som oksider, 

(tradisjon)
derfor vi 

snakker om 
“SiO2” i stedet 

for “Si”

disse 3 søyler skulle 
roteres 90 grader, med 
rhyolitt over andesitt 

over basalt 

“diabas”

“aplitt”

spesiell
navn for
gang ba.

trykkfeil

CaO

SiO2

FeO

SiO2


