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◼Avsetninger i innsjø (lakustrine)  Varver er en lakustrin avsetning i kald klima, der innsjø fryser.
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Kun avsettes i innsjøer i kaldt klima (som Norge)

mørk farge

lys farge

“varver”
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Imbrikasjon. Vanlig struktur i fluviale miljøer. (sett i Gaula, Feltkurs 1) 
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Forgrenede elv. ‘Elva sliter’: For mye sediment, for lite styrke (strøm). Elv kan ikke bære. 
Dropper sediment foran seg, som blokkerer egen kanal.

2 typer elv: forgrenede og meanderende
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Meanderende elv. ‘Elva koser seg?’ (Mye vann og lite sediment å bære.) 
(elvesvinger, kroksjø).
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Elvekanal: erosjon/transport: stein, grus, sand, 
Naturlige elvebanker (kalles “flomvoll” på norsk): sand og silt, 

Flomslette: silt, leire.

            silt
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       sand
    grus
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silt leire

Strøm er sterkest nederst i elvekanalen, og svakest øverst (derfor sortering.) 
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Strøm er sterkest i yttersvingen, og svakest i innersvingen.

Erosjon i yttersving (cut bank), avsetning i innersving (point bar).
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San
d Sand
Silt SiltSilt

Grus Grus

Leire Leire

Ytterbank Pyntbank

sterkest strøm
derfor grovest

Leire
fra 
tidligere
flom

< —— migrasjon

sterk strøm
derfor grov

svak strøm
derfor fin

Sand

Grus

Strøm er sterkest nederst i elvekanalen, og svakest øverst (derfor sortering.) 
Strøm er sterkest i yttersvingen, og svakest i innersvingen (derfor erosjon/avsetning).

Leire
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steinbåret rullestein, uten leire

sortert sand uten leire

‘Stratigrafisk
søyle’

sortert sand uten leire
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stein-boret rullestein, 
uten leire

ren sortert sand uten leire

Ligner stratigrafisk søyle til turbiditt.
Begge er finere oppover (‘normal gradert’.)

Men vertikal skalaer er ganske forskjellig
Og turbiditter har slam i sand (gråvakke.)

matriks-båret boller i turbiditt, med noe sand, silt, leire
stein-båret med imbrikasjon i elv
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Deltaer er forgrenede elver.
           Hvorfor vil en meanderende elv plutselig bli til en forgrenede elv ved elvemunning?

Deltaer
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(Revers gradert: grov øverst)
omvendt av turbiditt og point bar

“Gilbert delta” er en enkel modell for ferskvannsdelta. 
(Marine deltaer er noe større og mye mer komplisert, pga tidevann og havbølger.)

Et marin delta bygges ut i havet, noe som kalles for “regresjon” fordi
havet regresserer (går tilbake)

Sand————Sand———————-Sand
Grus——Grus———————Grus      

Silt————————Silt————————Silt
Leire——————————Leire————————————Leire

mindre strømenergi her
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Sand dyner. 10 meter høye
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Eoliske sandsteiner (dynesandsteiner): storskala kryssjikting
merk at skrålag faller mindre enn ca. 35° og er erodert på toppen.

Eolisk sandstein
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Dynesand: veldig godt sortert, velavrundet 
(porerom fylles med kunstig blå stoff i tynnslip, for å vise prosent porerom.)

dynesandstein i tynnslip
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Sand blåses vanligvis kun kort avstand fra kilden, men…

Silt kan blåse mange hundre km.  
“Løss”: avsetning av vindblåst silt / leire.
(Leirekorn kan også blåse til havet, avsettes i dyphavsmiljø, som pelagisk sediment) 

i Asia er det mennesker som bor i løss.

Løss (silt / leire)
(engelsk ‘loess’)
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Korallrev. (organisk kalkstein) typisk for tropiske breddegrader (ikke langt fra ekvator)

Korallrev
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Havskorpe og vulkanske øyer senker hele tiden (fordi astenosfære avkjøles og komprimeres). 
Øyer blir enten til “guyot” (flat topp) eller “seamount” (spiss topp). 
Øyer blir til atoll (hvis koralrev vokser rundt.)

Hawaii er ett av mange eksempler.

aktiv -> platebevegelse. derfor ikke aktiv vulkanisme her lenger

litosfærgrensen senkes, derfor seamount senkes
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(åpent havmiljø heter pelagisk miljø)

   Det er 3 typer pelagisk sediment
1. Eolisk støv eller leire (blir til abyssal leire)
2. SiO2 fra hav-mikroorganismer (blir til chert)
3. CaCO3 fra hav-mikroorganismer (blir til kalkstein)
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CaCO3 fra mikroorganismer (blir til kalkstein)
Faller som snø i havet. Og oppløses (slik som snø smelter) ved lavere nivåer.

———— ligner snø !

blir
liggende

her

blir
borte
her blir

borte
her

‘CCD’
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CaCO3 kalkstein (blå) avsettes kun i grunt vann, f.eks. ved MOR.
Ved dypere nivå oppløsøes kalkspat, og kun leirstein og chert (SiO2) avsettes. 
Disse kan da dekke over CaCO3 kalkstein som ble avsatt tidligere.

Alle disse er “pelagiske” (åpent hav) sedimenter.
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Travertin (kjemisk kalkstein) dannes i grotter eller på overflaten ved varme kilder.
Inkluderer dryppstein (stalaktitter/stalagmitter)

Travertin
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Realfagbygget NTNU har travertin som fasadestein 
interne og eksterne vegger.
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Dryppstein er travertin (kjemisk kalkstein)
StalakTITT henger fra taket: du kan bare TITT på dem.
StalagMITT står på gulvet. du kan ta på dem og si at “dette er MITT”
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Saltstein

“Himalaya salt”
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Uttørkings eksperiment i kjemilab med ‘urglass’
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Uttørkings eksperiment i kjemi lab.

50% vann igjen            20% vann igjen     10% vann igjen  

5% 
vann 
igjen

kalsitt (CaCO3)
gyps (CaSO4-H2O)
halitt salt (NaCl)
andre salter (MgCl, KCl)
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Fordampning/Evaporasjon eksperiment i kjemi lab.
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Evaporere en beger med havvann som er 100 cm høy.  Det blir 1,7 cm salt

Hvis 1 km med vann gir 13 m tykk saltlag, 
trenger vi 10 km med vann for å gi salt som er 130 m tykk. 
(Men ingen hav er så dyp)
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mer enn 200 m tykk salt
i perm tid

15 km dyp vann?!
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Saltvann 
kommer
 inn her

Fordampning 
og salt avsettes

Magnesium salter og kalium salter på bunn av Middelhavet viser at det 
faktisk tørket helt ut for 6 Ma siden.

Zechstein Sea avsatt mer enn 200m med salt, men var ikke særlig dyp vann. 

Dagens Middelhavet viser hvordan dette fungerer.

Ny saltvann kommer inn fra Atlanterhavet, og fordamper i Middelhavet. 
Mer vann kommer inn, og fordamper. 
Det er ikke nødvendig at vannet er dyp for å få mye salt avsatt.
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Kaliumklorid KCl - Evaporitter viser at Middelhavet tørket helt ut for ca. 6 Ma siden.
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HAV REGRESJON OG HAV TRANSGRESJON

REGRESJON: havet trekker tilbake, lokalt eller globalt.
TRANSGRESJON: havet går inn over landet, lokalt eller globalt

Istid gir global REGRESJON 
(hav trekker tilbake globalt, fordi innlandsis tar mye vann)

Global oppvarming vil smelte is og gi TRANSGRESJON (mer hav globalt.) 

Delta avsetninger er en form for lokal REGRESJON 
(hav trekker tilbake lokalt fordi ny land bygger seg ut i havet.)

Landheving i Trondheim er lokal REGRESJON (hav trekker tilbake lokalt)
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Tid B: strand er nå her

Land Marin

Marin
Tid A: havstrand er nå her

Tid C: strand er nå her

Land

<— hvis havstrand går den vei, det er transgresjon

hvis havstrand går den vei, det er regresjon —>



 39

Tid B: strand er nå her

Land Marin

Marin
Tid A: strand er nå her

Tid C: strand er nå her

Land
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strand er nå her

strand er nå her

Marin sediment over land sediment: indikerer transgresjon (tid B)

Land (terrestrisk)

Land Marin

Marin
over 
terrestrisk

Hav (marin)
Tid A: strand er nå her
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strand er her

strand er nå her

strand er nå her

Land sediment over marin sediment: indikerer regresjon (tid C)

Land

Land

Marin

Marin

Terrestrisk
over 
marin


