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3 rad med plastesker i G1
Merket med blyant på bordet ved høyre enden av radene
                  III bakerst, I midten, II fremst 
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tørkesprekker i leire eller slam

Etterpå, hvis sand avsettes over, 
vil sand fylle de åpne sprekkene.
Da blir tørkesprekkene bevart.  

heksagoner
(ha ha!)
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tverrsnitt i tørkesprekker. 

Etterpå, hvis sand avsettes over, 
vil sand fylle de åpne sprekkene.
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Kun avsettes i innsjøer i kaldt klima (som Norge)

mørk farge

lys farge

“varver”
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Varver: 
Lyse lag avsettes vår og sommer, når bekker har mye vann og transporterer lysfarget silt til innsjøen. 
Mørke lag avsettes om vinteren, når bekker er frossen og mørk leire faller ned til bunnen av innsjøen.
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Svensk professor De Geer på ekskursjon, for å demonstrere det han 
kalte for “varver”.    ca. 1910.
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Ved å telle “varver”, 
kunne De Geer bestemme 
hvor mange år siden innlandsis i 
Sverige smeltet og innsjøene ble 
dannet. 

Sverige ble isfri
mellom 12600 og 8500 
år siden.

Dette var et gjennombrudd
i geologisk aldersforståelse.
(ca. 1910)

(De var også bevis at svensker kan telle til mer enn 10 :)

her kan man telle så 
mange som 12600 
mørke lag i innsjøene. 

her kan man ikke telle 
mer enn 8500 mørke lag 
i innsjøene

Trondheim

Stockholm
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◼Avsetninger i innsjø (lakustrine)  Varver er en lakustrin avsetning i kald klima, der innsjø fryser.
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Imbrikasjon (typisk struktur i fluviale miljøer)
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Forgrenede elv. For mye sediment for elv å bære. 
Dropper sediment foran seg, og blokkerer egen kanal. ‘Elva sliter’.
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Meanderende elv. Mye vann og lite sediment å bære  (elvesvinger, kroksjø)
                                  (Elva ‘koser seg’)
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Elvekanal: erosjon/transport: stein, grus, sand, 
Naturlige elvebanker (kalles “flomvoll”?): sand og silt, 

Flomslette: silt, leire.
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Strøm er sterkest i yttersvingen, og svakest i innersvingen.

Erosjon i yttersving (cut bank), avsetning i innersving (pointbar).

avsetning her erosjon
her

erosjon
her avsetning her
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San
d Sand
Silt SiltSilt

Grus Grus

Leire Leire

Ytterbank Pyntbank

sterkest strøm
derfor grovest

Leire
fra 
tidligere
flom

< —— migrasjon

sterk strøm
derfor grov

svak strøm
derfor fin

Sand

Grus

Strøm er sterkest nederst i elvekanalen, og svakest øverst (derfor sortering.) 
Strøm er sterkest i yttersvingen, og svakest i innersvingen (derfor erosjon/avsetning).
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ren sortert konglomerat, uten leire

ren sortert sand uten leire
‘Stratigrafisk

søyle’
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ren sortert konglomerat, uten leire

ren sortert sand uten leire

Ligner stratigrafisk søyle til turbiditt.
Begge er finere oppover (‘normal gradert’.)

Men vertikal skalaer er ganske forskjellig
Og turbiditter har slam i sand (gråvakke.).



 18



 19

Deltaer ligner forgrenede elver med mange elvekanaler.
           Hvorfor vil en meanderende elv plutselig bli til en forgrenede elv ved elvemunning?

Deltaer
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(“Revers” gradert: grov øverst)
omvendt av turbiditt og point bar

“Gilbert delta” er enkel modell for ferskvannsdelta. 
(Marine deltaer er noe større og mer komplisert.)

Et marin delta bygges ut i havet, noe som kalles for “Regresjon” fordi
havet regresserer (går tilbake)

Sand                 Sand                         Sand
Grus           Grus                     Grus      

Silt                            Silt                              Silt
Leire                                     Leire                                            Leire
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Eoliske sandsteiner, (dynesandsteiner): storskala kryssjikting
merk at skrålag faller mindre enn ca. 35° og er erodert på toppen.

Eoliske sst.
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Dynesand: veldig godt sortert, velavrundet (porerom blir ofte kunstig blåfarget i 
tynnslip, for å vise prosent porerom.)

dynesandstein i tynnslip
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Sand blåses vanligvis kun kort avstand fra kilden, men…

Silt kan blåse mange hundre eller tusen km.  
“Løss”: avsetning av vindblåst silt/leire.
(Leirekorn kan også blåse til havet, avsettes i dyphavsmiljø, som pelagisk sediment) 

i Asia er det mange tusen mennesker som bor i løss

Løss
(engelsk ‘loess’)
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Koralrev. (organisk kalkstein) typisk for tropiske breddegrader (ikke langt fra ekvator)

Korallrev
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Havskorpe og vulkanske øyer senker hele tiden (fordi astenosfære avkjøles og komprimeres). 
Øyer blir enten til “guyot” (flat topp) eller “seamount” (spiss topp). 

Øyer blir til atoll (hvis koralrev vokser rundt.)

Hawaii er ett av mange eksempler.

aktiv

> > ikke aktiv vulkanisme lenger > > > > > > > > >  > > > > > > >
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(pelagisk)

   Det er 3 typer pelagisk sediment
1. Eolisk støv eller leire (blir til abyssal leire)
2. SiO2 fra mikroorganismer (blir til chert)
3. CaCO3 fra mikroorganismer (blir til kalkstein)
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CaCO3 fra mikroorganismer (blir til kalkstein)
                          Faller som snø i havet.

———— ligner snø!
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CaCO3 kalkstein (blå) avsettes kun i grunt vann, f.eks. ved MOR.
Ved dypere nivå oppløsøes kalkspat, og kun leirstein og chert (SiO2) avsettes. 

Disse kan da dekke over CaCO3 kalkstein som ble avsatt tidligere.

Alle disse er “pelagiske” (dypmarine) sedimenter.
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Travertin (kjemisk kalkstein) dannes i grotter eller på overflaten ved varme kilder.
Inkluderer dryppstein (stalaktitter/stalagmitter)

Travertin
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Realfagbygget NTNU har travertin som fasadestein 
interne og eksterne vegger.
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Saltstein

“Himalaya salt”
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Uttørkings eksperiment i kjemilab med ‘watch glass’
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Uttørkings eksperiment i kjemi lab.
50% vann igjen            20% vann igjen     10% vann igjen  

5% 
vann 
igjen
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Evaporasjons eksperiment i kjemi lab.
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Evaporere en beger med havvann som er 100 cm høy.  Det blir 1,7 cm salt
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mer enn 200 m tykk salt

Hvis 1000m med vann gir 17m tykk saltlag, 
trenger vi 10 000m med vann for å gi salt som er 170m tykk. 
(Men ingen hav er så dyp)

i perm tid
ca. 250 Ma siden
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Zechstein Sea avsatt mer enn 200m med salt, men var ikke 10 000 dyp vann. 

Her er forklaringen: 

Det er som dagens Middelhavet, som avsetter mye salt. 
Ny saltvann kommer inn fra Atlanterhavet, og fordamper i Middelhavet. 
Mer vann kommer inn, og fordamper. 
Det er ikke nødvendig at vannet er dyp for å få mye salt avsatt.
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Saltvann 
kommer
 inn her Fordampning 

foregår her 
og salt avsettes

Magnesium og kalium salter viser at Middelhavet 
tørket helt ut for 6 Ma siden.

(veldig tørt klima)

Fordampning 
foregår her 

og salt avsettes
Fordampning 
foregår her 

og salt avsettes
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Kaliumklorid KCl - Evaporitter viser at Middelhavet tørket helt ut for ca. 6 Ma siden.
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REGRESJON OG TRANSGRESJON

REGRESJON: havet minker i forhold til land, lokalt eller globalt.
TRANSGRESJON: havet øker i forhold til land, lokalt eller globalt

Delta avsetninger er REGRESJON (hav minker lokalt.)
Istid gir REGRESJON (hav minker globalt, fordi innlandsis øker.)
Landheving i Trondheim er REGRESJON (hav minker lokalt)

Global oppvarming vil gi TRANSGRESJON (hav øker globalt.)
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Tid B: strand er nå her

Land Marin

Marin

Tid A: strand er nå her

Tid C: strand er nå her

Land
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Tid B: strand er nå her

Land Marin

Marin

Tid A: strand er nå her

Tid C: strand er nå her

Land
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strand er nå her

strand er nå her

Marin sediment over land sediment: indikerer transgresjon (tid B)

Land (terrestrisk)

Land Marin

Marin
over 
terrestrisk

Hav (marin)
Tid A: strand er nå her



 46

strand er her

strand er nå her

strand er nå her

Land sediment over marin sediment: indikerer regresjon (tid C)

Land

Land

Marin

Marin

Terrestrisk
over 
marin


