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TEP4170 Varme- og forbrenningsteknikk

Maling av flammelengde, liftoff, blowoff og NOx-utslipp
for en propan diffusjonsflamme.

Forelesning torsdag 26/4 2007 alle kl 14.15-15.00
Labgving torsdag 3/5 2006 gruppe 1  kl 14.15-15.00
gruppe 2 kl 15.15-16.00

| denne gvingen skal en finne forskjellige karakteristiske stgrrelser for en
diffusjonsflamme. Det benyttes propan og tre forskjellige dysestarrelser. For &
gjgre de ngdvendige beregninger ma hastigheten ut av dysa finnes. Masse-
strammen av propan ma derfor veere kjent. Dette gjgres ved & benytte et
rotameter. Tips: Gjgr alle nadvendige malinger for en dysestarrelse far dysa
skiftes.

Oppgave 1: Flammehgyde
Flammehgyden for en diffusjonsflamme kan beskrives av falgende likning:
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H er flammehgyde, d er dysediameteren, Fr er Froudetallet (u?/gd), A og n er
konstanter.
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Ved a gjgre malinger av flammehgyden med tre forskjellige dyser og tre
forskjellige utlgpshastigheter for hver dyse, skal konstantene A og n
bestemmes.

Oppgave 2: Liftoff
Ved en gitt hastighet vil flammen lgfte seg fra dysen. Hgyden mellom dysen og
bunn av flammen kalles liftoff. Liftoff-hgyden kan beskrives med fglgende

ligning:
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h er liftoff-hgyden og C er en konstant.

Ved & gjgre malinger med forskjellige dyser og forskjellige utlapshastigheter
skal konstanten C bestemmes.

Oppgave 3: Blowoff

Nar utlgpshastigheten blir for stor vil flammen kunne blase ut. Imidlertid er det
slik at nar dysestgrrelsen nar en kritisk starrelse, vil ikke flammen blase ut i det
hele tatt. For propan er denne stgrrelsen ca 16mm. De dysene som benyttes i
denne gvingen er alle mindre enn 16mm slik at blowoff vil inntreffe ved en gitt
hastighet. Oppgaven her er a bestemme ved hvilken hastighet blowoff skjer for
de tre forskjellige dysene.

Hva kan eventuelt gjares for a unnga blowoff?

Oppgave 4: Beregning av NOx utslipp
Emisjonsindeksen for NOx fra en propan diffusjonsflamme kan beregnes fra
folgende formel:
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Beregn emisjonsindeksen ved maksimal hastighet for de forskjellige dysene.
Oppgave 5: Beregning av_maksimal effekt.

Hva er den maksimale effekten som kan kjgres gjennom de forskjellige dysene
far en oppnar blowoff.




