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Våren 2004

1. april

TMA4275 LEVETIDSANALYSE

Bo Lindqvist

Institutt for matematiske fag

NTNU

bo@math.ntnu.no

http://www.math.ntnu.no/∼bo/

1

2



3

4



5

6



MED FAKTOR ”PLANT” I TILLEGG:
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EKSAMEN MAI 2003, OPPGAVE 3:

En komponent antas under normalstress å ha overlevelses-
funksjon (reliability function) R0(t) og hasardfunksjon (svik-
tintensitet) z0(t).

Man ønsker å estimere p̊aliteligheten av denne komponent-
typen ved hjelp av akselerert levetidstesting. Dette gjøres
ved å utsette komponenter for stress s, 0 ≤ s < ∞, og
måle levetiden (eventuelt sensurerte levetider). Normalstress
svarer til s = 0.

To modeller betraktes:

Modell 1: Proporsjonal hasardmodell. Under stress s har kom-
ponenten hasardfunksjon

zPH
s (t) = z0(t)g(s)

for en funksjon g(s) med g(0)=1.

Modell 2: Akselerert levetidsmodell. Under stress s har kom-
ponenten overlevelsesfunksjon

RAL
s (t) = R0(φ(s)t)

for en funksjon φ(s) med φ(0) = 1.
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(a) Forklar kort hva som er hensikten med akselerert levetid-
stesting. Hva er ideen bak de to modellene? Hva uttrykker
de to funksjonene g(s) og φ(s)?

(b) La RPH
s (·) være overlevelsesfunksjonen for en komponent

under stress s i Modell 1. Vis at

RPH
s (t) = R0(t)

g(s)

La videre zAL
s (·) være hasardfunksjonen for en komponent

under stress s i Modell 2. Uttrykk zAL
s (·) ved funksjonene

z0(·) og φ(·).

(c) Anta at komponentens levetid under normalstress er
Weibull(α, θ), definert ved

R0(t) = e−(t/θ)α

Vis at levetiden under stress s > 0 ogs̊a er Weibull-fordelt
under begge modellene. Hva blir parametrene i de tilsvarende
Weibull-fordelingene?

I hvilken forstand kan vi si at Modell 1 og Modell 2 er ekvi-
valente ved Weibull-fordelte levetider?
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CONDITIONAL ROCOF BY MINIMAL REPAIR (NHPP)
AND PERFECT REPAIR (RENEWAL PROCESS)
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